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INTRODUCCION

Repsol es una de las diez mayares companiias petroleras en el mundo que desarrolla las actividades de exploracion,
produccion, refino, distribucién, marketing, quimica, gas natural y electricidad.

Repsol Lubricantes y Especialidades, S.A., dentro del grupo Repsol, se encarga del desarrollo, fabricacion y marketing
de especialidades derivadas del petréleo y cuenta con mas de 40 afos de experiencia en aceites base, aceites
extensares y ceras antiozono para la industria del neumatico.

Repsol cuenta con una politica sélida orientada al cliente intentando superarse continuamente, profundizando en

el desarrollo de productos para diferentes aplicaciones con el fin de cumplir con todos los requisitos legales y de
especificacién y colaborar estrechamente con los clientes en la mejora de sus procesos y el desempefio del producto, asi
comao en productos personalizados.

La Compafia dispone de:

e Centros de Produccién repartidos por toda Espania.

e El centro tecnolégico mas avanzado, 3 la vanguardia en I+D+i a nivel mundial (Repsol Technology Lab).

e ELl Personal internacional mas cualificado y expertos técnicos.

Repsol tiene un claro compromiso con la Gestién de la Calidad y a8 Mejora Continua, orientando su trabajo hacia metas
de mayor alcance, como la Calidad Total.

Repsol tiene una fuerte presencia en los fabricantes de neumaticos y caucho técnico, comercializando los siguientes
productos para este mercado:

@ Aceites extensores:
- Aceites parafinicos.
- Aceites aromaéticos.

o Ceras antiozono.

@ Ayudas de proceso.




1. Aceites

extensores

EXTENSOIL®




1. Aceites extensores EXTENSOIL®

Los aceites extensores o de proceso suelen anadirse a las mezclas en el procesamiento de caucho para reducir la
viscosidad de las mismas para facilitar su preparacion y fabricacién durante [as operaciones de laminacién y extrusion, asi
como para mejorar la dispersién de cargas.

El uso de estos aceites modifica las propiedades finales del producto vulcanizado en los siguientes aspectos:

@ Disminuye la rigidez y rotura.

® Aumenta la carga de rotura.

® Mejora de las propiedades a baja temperatura.

Repsol ofrece una gama de aceites extensores para (3 industria del caucho, bajo 8 denominacion de EXTENSOIL®, con
diferentes polaridades para ser compatible con diferentes cauchaos.

Los aceites parafinicos se utilizan en cauchos poco polares y los aceites aromaticos en cauchos mas polares.

Dentro de estos Ultimos aceites, existe una gama de aceites aromaticas de baja toxicidad, como el TDAE y el MES, que
permiten la fabricacidn de mezclas con cauchas polares sin la pérdida de propiedades pero con la méxima garantia
toxicolégica conforme a a legislacion vigente.

La Directiva 2005/69 del Parlamento Europeo exige que los neumaticos comercializados en la UE a partir del 1 de enero
de 2010 contengan en su formulacion aceites diluyentes que cumplan con los criterios de no carcinogenicidad:

@ Extracto de DMSO (IP-346] <3 % (ha sido objeto de control como mucho cada 6 meses).

@ Suma de 8 PAH’s [hidrocarburos aromaticos policiclicos) <10 ppm.

® B@P (Benzo-@-pirena) <1 ppm.

Esta directiva ha quedado integrada en el Reglamento REACH [Anexo XVII, entrada 50), donde se recoge la armonizacion de
la metodologia analitica para la determinacion de PAH"s de acuerdo con el método EN 16143 de aplicacion a partir del 2017.

Todos los aceites extensores tienen un efecto especifico en (as tres caracteristicas principales en el etiguetado de neumaticos:
® Resistencia a la rodadura (Rolling Resistance).
@ Adherencia sobre calzada hiumeda (Wet Grip).

@ Resistencia a la abrasidn [Abrasion Resistance]
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Los aceites aromaticos son muy adecuados para extender los cauchas polares, y Repsol recomienda su uso para cauchos
con alto contenido en estireno, como el SBR, el TDAE debido a su excelente compatibilidad y baja toxicidad. Los aceites
extensores RAE también son muy compatibles y recomendables para el caucho polar en neumaticos o productos de
caucho cuyos requisitos legales sean menos estrictos.

MES es el aceite extensor ideal para cauchos poco polares como NR y BR en el revestimiento interior del neumatico o
cuando el cliente necesite menos requisitos de calentamiento debido a un punto de congelacién minimo.

Aceites extensores aromaticos no etiquetables EXTENSOIL®

VALOR/RANGO

Densidad 0,952-
515 oC Kg/L ASTM D1298 0,95 0,95 0,955 0,985 0,975 0,925 0,955 0,91
Viscosidad
5100 °C cSt ASTM D445 16-21 17-21 65-85 50-65 45-65 8-13 34-44 13-17
ASTM D82 >270 >230 200 190 200
Punto de o
. .. C
inflamacion
ASTM D93 >220 >220 >220
Punto de anilina oC ASTM D611 <80 <80 <75 <100 <80 <80 <80 85-100
Punto de oC ASTM D37 39 39 25-35 45 <45 6 20 <0
congelacion
PCAs <2,9 %p IP-346 Vv v V
PAHs<10 mgr/kg EN-16143 Vv Vv Vv Vv Vv v v v
1-@-Benzozpireno EN-16143 v v v v v v v v
<1 ppm
AMES Test % ASTM E 1687 vV vV vV vV Vv

TDAE: Treated Distillate Aromatic Extract, Extracto aromatico destilado y tratado; RAE: Residual Aromatic Extract, Extracto aromatico residual; MES:
Mild Extract Solvent, Solvato de extraccion suave; MI: Mutagenic Index, indice mutagénico.

A menos que se indique o contrario, los valores mostrados en 3 tabla deben tratarse como tipicos u orientativos. Para obtener valores mas
detallados, péngase en contacto con el departamento de Asistencia Técnica.




Los aceites extensores parafinicos son ideales para cauchos no polares, como EPDM con diferentes aplicaciones como
sellos, juntas téricas, componentes de caucho por inyeccién o moldeado. Repsol cuenta con una amplia gama de aceites
extensores que cubre todas las necesidades de viscosidad y densidad de los clientes.

Aceites extensores parafinicos EXTENSOIL®

METODO VALOR/RANGO

gelgs!gad kg/l ASTMDI?298 0870 0875 0865 0885 0885 0890 0907 0,902
Viscosidad

oo et St ASTMDA445  39-44  50-55  42-47 8  105-115 1113 31-35  34-49
Punto de o

. y C ASTMDO2  »185 200 190  »225 230 230  >280 >290
inflamacion

Color - ASTMDISO0 <15 <15 <05 <25 <50 <35 <45 <50
Punto de anilina oC ASTM D611 92 94 >g5 96 >105 103 >110 108
Azufre %w  ASTMD4294 080 0,85 04 1 03-05 12 0,7-1 13
Punto de °oc  ASTMD97 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9

congelacion

A menas que se indique lo contrario, los valores mostrados en a tabla deben tratarse como tipicos u orientativas. Para obtener valores mas
detallados, péngase en contacto con el departamento de Asistencia Técnica.
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2. Ceras antiozono REDEZON®

Repsol ha desarrollado una gran gama de ceras antiozono bajo la marca REDEZONB, especialmente disefiadas para

evitar el ataque del 0zono a piezas de caucho insaturado en condiciones estaticas. Estos productos son utilizados por los
fabricantes de neumaticos y caucho técnico en todo el mundo gracias a su alta calidad técnica y a la posibilidad de adaptar
el producto a los mas altos requisitos técnicos.

Cuando el 0zono ataca la superficie del caucho, aparecen pequefas grietas perpendiculares a la direccién de deformacién,
que se extienden hasta dejar el neumatico inutilizable.

Para que una cera antiozono sea realmente efectiva, debe cumplir lo siguiente:

@ Proteccion efectiva de la superficie del neumatico contra el 0zono durante la primera etapa de produccion del
neumatico y en as condiciones de almacenamiento del cliente, es decir, temperatura, humedad y tiempo.

e Sin blooming, que consiste en una capa de color no deseada en la superficie del neumatico, causada por diversas

variables pera normalmente relacionada con un exceso de parafina en la superficie o una cera de parafina con una
velocidad de migracion no controlada.

Repsol cuenta con m3s de cien formulaciones de REDEZON® gracias a los mas de 30 afios de trabajo en estrecha
colaboracién con los clientes y de desarrollo de productos a medida de acuerdo con las necesidades del cliente.

La gama REDEZON® se compone de soluciones de productos estandar o mezclas 3 medida, cada una con el peso
molecular, la distribucién hidrocarbonada y la estructura molecular deseadas, ofreciendo la maxima proteccion en las
caondiciones especificas de operacion.

De este maodo, Repsol destaca por:

o Desarrollar ceras antiozono a medida, optimizando la formulacién con una seleccién apropiada de normal parafinas e
isa parafinas, garantizando una velocidad de migracién optimizada dentro del rango de temperaturas de operacion.

@ Gran conocimiento técnico del mecanismo de comportamiento de la parafina que permite un desarrollo continuo de
nuevaos productos antiozono de gran calidad y eficiencia.

@ Soporte técnico de gran experiencia a nivel global como resultado de su homologacion y comercializacién por la gran
mayaria de fabricantes de neumaticas.

REDEZON® Monomodal REDEZON® Bimodal

| | III.

[

19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53
Ndmero de carbonos W n-parafina M i-parafina Ndmero de carbonos W n-parafina M i-parafina

La distribucién de hidrocarburos y la estructura molecular se disefian cuidadosamente en REDEZON® para ofrecer las mejores soluciones.
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REDEZON® Monomodal

Al-504-P

0 10 20 30 40 50 60
Temperatura [°C)

REDEZON® Bimodal

0 10 20 30 40 50 60
Temperatura (°C)

El amplio portafolio de ceras antiozono REDEZON® permite elegir el producto que ofrezca 18 mejor proteccién.
Una distribucién bimodal proporciona una proteccién en intervalos mas amplios de temperatura empleando un solo producto.
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PUNTO DE VISCOSIDAD

revezone | SUEFCACON rusoner) | AJIOIE | Meamaria | DITRBLCON
D-938 ASTM D-445

>5,0 Monomodal 17;?8/:!6

- - 8,0-11,0 - Monomodal - Alto brillo

* ASTM D-87. ** % Peso.
A menos que se indique lo contrario, los valores mostrados en la tabla deben tratarse como tipicos u orientativos. Para obtener valores mas
detallados, pdngase en contacto con el departamento de Asistencia Técnica.
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3. Ayudas de
proceso
REDEX®




3. Ayudas de proceso REDEXE

Repsol comercializa las ayudas de proceso bajo el nombre de REDEX®.

Estos productos REDEX® actlan como ayudas de proceso en (3 fabricacién de caucho, mejorando su procesabilidad y
reduciendo el tiempo vy la energia durante el mezclado sin modificar sus propiedades finales.

Las caracteristicas de los productos REDEX® permiten mejorar las mezclas actuando en diferentes puntas:
® Incremento en la plasticidad de la mezcla cruda.

e Disminucion en la viscosidad de a8 mezcla.

@ Incremento en la velocidad de extrusion (velocidad de salida).

® Mejora del acabado final, facilitando su desmoldeo.

@ Mejora en la dispersion y homogeneidad de cargas.

Las ayudas de proceso no polares basadas en ceras polietilénicas, como Redex P, Rylewax 739, Rylewax AV y Rylewax MV,
tienen diferentes caracteristicas para cumplir con los requisitos del cliente y son recomendables para reducir 13 viscosidad
de mezcla y mejorar considerablemente la inyeccién y extrusidn de piezas, o como un aglutinante para su uso en
masterbatches y como un modificador reoldgico en lubricantes sélidos v liquidos.

La ayuda de proceso polar basada en cera de parafina y acidos grasos, como Redex 16, se recomienda para polimeros
polares con el fin de mejorar as propiedades de flujo en las mezclas reduciendo la friccién entre las cadenas de polimeros
(lubricacién interna) y disminuyendo (3 friccién con piezas metdlicas (lubricacion externa), de forma que se evita la pérdida
de calor y se incrementa la eficiencia durante la extrusion. En el procesamiento de cauchos naturales (NR, por sus siglas
en inglés) o cauchos sintéticos (SBR, NBR, CR y EPDM], o PVC debido a que Redex 16 mejora la dispersion de la mezcla

y disminuye la viscosidad en la mezcla sin que las propiedades finales se vean afectadas. Idéneo para los procesos de
inyeccién, extrusién y calandrado.

VALOR/RANGO

RYLEWAX RYLEWAX RYLEWAX

739 MV AV
Punta de fusion oC ASTM D127 100 - 110 ”Ormf[;%”e”te 100 - 110 101 - 107 95 - 105
Punto de goteo oC ASTM D-3954 110 - 118 100 - 110
Penetracion mm/10 ASTM D1321 8-12 8-12 0-3 3-8
gfgﬁ;ﬁgi lenec cP IT-LAB-138 >10 >10 26 - 40 <100
Densidad glcc ASTM D-792 0,91- 0,94 0,91 - 0,94 ”DrmD?gTe”te 0,91- 0,94
Pesa molecular GPC <2000 <2000 ”Or”Ing”(‘]e”te ”Urmlggge”te
Color visual Blanco Blanco Blanco Blanco
Acidez mg KOH/gr Calculo 0 <35 0 0 0

A menos que se indique lo contrario, los valores mostrados en la tabla deben tratarse como tipicos u orientativos. Para obtener valores mas
detallados, pdngase en contacto con el departamento de Asistencia Técnica.
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4 . Oficinas Comerciales

= OFICINAS CENTRALES / B | Delegacion comercial Francia

DEPARTAMENTO DE EXPORTACION

c/ Méndez Alvaro, 44
28045 Madrid, Spain
Tel: (+34) 901 111 999
Tel: (+34) 91 753 79 35

Delegaciones comerciales Espaia:

Centro

Manuel Colino Rivas
Tel.: (+34) 91 753 79 57
mcolinor@repsol.com

Cataluna

Andrés Romero Marin
Tel.: (+34) 93 484 61 58
andres.romero@repsol.com

Norte

Escoldstica Leandro Macias
Tel.: (+34) 94 435 54 68
eleandrom@repsol.com

Levante

Francisco Murcia Navarro
Tel.: (+34) 96 334 72 32
fmurcian@repsol.com

Hanna Milowski
Tel:: (+33) 1 46965108
hanmilowski@repsol.com

Sebastien Tavares
Tel:: (+33) 1 46965108
sebastien.tavares@repsol.com

Delegacion comercial Portugal

Luis Alves
Tel.: (+35) 1 213119422

lalves@repsol.com

Delegacién comercial Alemania

David Ruiz Parra
Tel.: (+49]) 17 26133471
druizp@repsol.com

Delegacion comercial Marruecos

Meriam Bucarruman
Tel.: (+21) 266 1398776
mebucarruman@repsol.com




@ Repsol. Noviembre 2019

Repsol Lubricantes y Especialidades, S.A.

C/ Méndez Alvaro, 44. 28045 Madrid (Esparfia)
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