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@ rPAVE

® Repsol PAVE
® Repsol EFI-PAVE

@ PERFORM

@ Repsol PERFORM e EFI-PERFORM

@ Repsol EFI-PERFORM HP

@ Repsol EFI-PERFORM 45/80-65 AUTL e EFI-PERFORM 45/80-75 AUTL

@ Repsol EFI-PERFORM PMB 10/40-70 BUS

® Repsol EFI-PERFORM C

@ Repsol PERFORM B35/50 AC

@ Repsol EFI-PERFORM B35/50 ACTIV, B50/70 ACTIV

@ Repsol PERFORM MG 35/50-59/69

@ Repsol EFI-PERFORM B35/50W, B50/70W, PMB 45/80-60W, PMB 45/80-65W e PMB 45/80-75W HP
@ Repsol EFI-PERFORM B REJUV

@ ADvVANCE

® Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE

® Repsol EFI-ADVANCE TER

® Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE EXPORT

® Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE LONG LIFE
® Repsol EFI-ADVANCE C50B4 IMP HPP

® Repsol ADVANCE C50B2 e C50BP2 PROTECT
® Repsol EFI-ADVANCE C65BP4 MIC d HP

® Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV

® Repsol ADVANCE C67BF3 MBA EFIMUL

® Repsol EFI-ADVANCE HW e REC HW

Repsol COLOR RECOFAL
Repsol COLOR RECOFAL S-100 HP

@ I1soLATE

@ Repsol ISOLATE



& INTRODUCAO

Quando escolher os asfaltos da Repsol, escolhe muito mais. Porque sao
produtos da mais alta qualidade e com toda a garantia que a Repsol Lhe oferece.
Uma empresa do setor energético integrada e global, que opera em mais de 80
paises atividades de exploracao, producao, refinaria, distribuicdo e marketing. e
que proporciona a milhoes de pessoas e empresas em todo 0 mundo as solugtes
energéticas mais eficientes, responsaveis e inovadoras.

Produtos de confiangca baseados numa cuidadosa selegdo de crudes,
produzimos 0s nossos ligantes betuminosos com um rigoroso controlo
de qualidade que garante o cumprimento das especificagbes nacionais e
internacionais. Por essa razao, a8 Repsol Asfaltos opera sob um sistema de
gest3o completo que integra qualidade (ISO 9001), meio ambiente (ISO 14001) e
seguranca (OSHAS 18001), assim como a Marcagao CE.

COMPROMISSO AMBIENTAL

A linha de Asfaltos esta comprometida com o fabrico de produtos amigos do
meio ambiente e alinhados com a procura de um impacto ambiental neutro,
atuando segundocritérios de maxima seguranca e fiabilidade nas suas operacoes.

Procuramos a resposta as necessidades atuais e futuras da sociedade, sequndo
0s parametros de respeito e compromisso com 0 N0sso Meio ambiente.




Inovacao tecnoldgica

Potenciamos a inovagao tecnolégica como elemento basico do nosso negaécio, focados na procura permanente
de solugoes ecoeficientes e no desenvolvimento de produtos especiais adaptados as necessidades dos Nn0ssos
clientes.

Na sua aposta decisiva na inovacao, a Repsol impulsiona a sua capacidade de desenvolvimento tecnologico em
linha com o seu crescimento empresarial, para isso, dispde de um Centro de Investigacao, Repsol Technology
Lab, referéncia tanto a nivel nacional como internacional. Esta aposta na inovagdo é acompanhada pelo
desenvolvimento de tecnologias amigas do meio ambiente, valor essencial na gestao de todos os negaécios.

Além de um pessoal técnico altamente qualificado e de renome no setar, neste centro, estdo disponiveis 0s
Gltimos avangos tecnoldgicos para a investigacado e o desenvolvimento de ligantes betuminosos, assim como
0s equipamentaos necessarios para @ medi¢ao do seu desempenho.

O Laboratério de Asfaltos tem um leque completo de equipamentos para a8 caracterizagdo de misturas
betuminosas, 0 que nos permite comprovar a adequacao dos nossos produtos nas condigdes de servigo.

Assisténcia técnica e desenvolvimento

Como parte fundamental do servigo aos nossos clientes, colocamos 3 sua disposicdo 0 Departamento de
Assisténcia Técnica e Desenvolvimento que abrange as fungdes de:

Assessoria prévia.
Assisténcia a aplicacao.
Concecao de produtos 3 medida.

Formacgao.

REPSOL

 Technology
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FORMATOS DE FORNECIMENTO

Atendendo 3s necessidades do setor e 3s novas necessidades dos clientes, a Repsol tem trabalhado para implementar a
logistica de transporte mais inteligente e que melhor se adapta as exigéncias dum mercado em constante evolugdo.

® GRANEL

Pela fiabilidade, experiéncia e capacidade, o abastecimento a granel (em cisternas) é o nosso principal modo de entrega no mercado
nacional e internacional no nosso alcance de abastecimento, o que nos permite atender aos Nossos clientes de uma forma eficaz e
com garantia para qualquer um dos produtos fabricados e comercializados. Da mesma forma, a8 Repsol tem capacidade e experiéncia
suficientes para o transporte por via maritima. Especialmente com entregas de grandes quantidades de produtos betuminosos em
terminais maritimos, quer a nivel nacional, quer internacional.

® TAMBORES

A apresentagdo em tambores de 208 litros, 220 litros ou 250 litros tem como principais vantagens a possibilidade de manter um
vasto stock e a facilidade de manuseamento tanto no transporte, como no destino. Este tipo de embalagem é muito adequado para
o transparte de longa distancia, podendo armazenar num contentor standard de 20 pés, entre 16 e 20 toneladas de qualquer um dos
nossos produtos dependendo do tipo de tambor.

© BITUBAG

0 BituBag é um contentor inovador que permite o transporte e armazenamento de betumes e betumes maodificados em estado sélido
com uma redugao de custos logisticos e de energia importantes. Com este formato, podem-se entregar contentores standard de 20 pés
(TEU] com cerca de 22 toneladas de produto, o que facilita o transporte a longas distancias (rodovirio, maritimo e ferroviario).

Do ponto de vista da seguranga, o Bitubag & um sistema que oferece grandes vantagens uma vez que 0 transporte e 0 armazenamenta
realizam-se 3 temperatura ambiente em sacaos de alta resisténcia. Evita riscos inerentes ao produto em estado liquido e facilita o seu
manuseamento comparativamente com as soluges comuns tradicionais.

© BITUCONTENTOR

0 Bitucontentor € um novo meio de transporte que permite entregar o produto a granel a temperaturas adequadas para a sua transferéncia
gragas a um sistema de aquecimento independente no préprio contentor. Além disso, facilita o transporte a longas distancias gragas a
sua adaptagdo ao contentor standard de 20 pés (TEU). Estas vantagens permitem o transporte dos nossas produtos, tornando menos
complicada a sua transferéncia e o0 manuseamento a nivel industrial, bem como, o aproveitamento do bitucontentor como tanque de
armazenagem final ou intermédio.

® PELLET

A Repsol desenvaolveu férmulas especificas para que os seus ligantes sintéticas pigmentdveis sejam suscetiveis de peletizagdo. Este
formato em pellet ou pillow permite transportar e armazenar os ligantes a frio com as vantagens que isto implica do ponto de vista da
segurancga e do meio ambiente. 0 embalamento das pellets em sacas ou caixas facilita 0 manuseamento e armazenamentao do produto.

* IBC (INTERMEDIATE BULK CONTAINER)

0 IBC ou GRG, (Grande Recipiente para Granel] sdo depositos clbicos moldados com uma capacidade para 1000 litros revestidos por uma
grade tubular rigida, com baocal de enchimento e valvula de esvaziamento numa palete que pode ser manuseada pelos quatro ladaos, o
que lhe confere uma alta versatilidade no seu manuseamento. Com este formato, podem entregar-se contentores standard de 20 pés
(TEU] com entre 18 a 20 toneladas de produto.

A grande inovagdo que a Repsol traz a este caontentar é o desenvolvimento de uma gama de emulsées sobre-estabilizadas com férmula
especifica que permitem o seu transporte a longas distancias e armazenamento durante longos periodos, ndo afetando nenhuma das
propriedades deste tipo de produto.




Repsol PAVE

REPSOL

Os Betumes de Pavimentagdo Repsol PAVE s3o ligantes de hidrocarbonetos procedentes da destilagdo do petrélea que
apresentam um comportamento viscoeldstico dependente da temperatura e uma grande estabilidade quimica. Também se
denominam betumes de penetracao devido ao facto desta propriedade utilizar-se para a sua classificacao.

0 betume é o componente que aglutina e da coesdo as misturas betuminosas e € o principal responsdvel pelas propriedades
das mesmas. A sua consisténcia pode ser modificada com a temperatura, o que permite o seu manuseamento, o envolvimento
dos agregados, a compactagado das misturas e o seu compaortamento adequado 3 temperatura de servigo.

Ap6s uma selegdo adequada da cesta de crudes, 3 Repsol obtém Betumes de Pavimentacdo Repsol PAVE que cumprem as
mais exigentes especificagdes.

Estradas Aplicagdes industriais
® Misturas betuminosas convencionais. ® EmulsBes e mastiques para impermeabilizagdo e
® Betumes para o fabrico dos ligantes: pavimentacado Repsol EFI-PAVE industrial.

- Repsol PERFORM e Repsol EFI-PERFORM ® Telas asfalticas.

- Repsol EFI-PERFORM C ® Revestimento de tubagens.

- Repsol PERFORM AC ® Obras hidraulicas.

- Repsol PERFORM ACTIV ® Selagem de juntas.

- Emulsdes Repsol ADVANCE ® Tintas asfalticas, etc.

Os betumes convencionais Repsol PAVE mais utilizados
em Portugal, principalmente por razées climaticas, sdo 0s
betumes de penetragao Repsol PAVE 35/50 e Repsol PAVE
50/70, utilizados para o fabrico de misturas betuminaosas
convencionais.

Como exemplo, o seguinte mapa mostra as zonas climaticas
na Peninsula Ibérica que determinam o tipo de ligante
betuminoso a usar.
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Repsol PAVE

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

Todos o0s betumes de pavimentagdo Repsol EFI-PAVE comercializados pela Repsol cumprem os requisitos da Marcagao CE de
acordo com a narma NP EN 12591.

0 quadro seguinte apresenta as caracteristicas dos betumes de pavimentagdo Repsol EFI-PAVE para estradas que s3o
comercializados em Portugal (Norma NP ENJ:

Repsol Repsol

Repsol
‘ PAVE PAVE
CARACTERISTICAS 7Fc,ll}\¥0EU 100/150 160/220
SOFT SOFT
Penetragao a 25°C 1426 0,1 mm 20-30 35-50 40-60 50-70 70-100 100-150 160-220
Temperatura de amolecimento 1427 °C 55-63 50-58 48-56 46-54 43-51 39-47 35-45
Variacao de
massa 12607-1 % <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,8 <0,8 <10
Resisténciaao  |Penetragdo retida 1426 % 55 >53 >0,5 >50 > 46 >43 > 37
envelhecimento
NP EN 12607-1 Aumento da
sevl:<8e sevl:<9e sevl:s9e sevl:<lle
temperatura de 1427 °C <8 ; <9 ; ; <12 ;
amolecimento sev2:<11 sev2:<11 sev2:<11 sev2:<12
indice de penetracao Al - De158+07 De-15a+07 De-153+07 De-152+07 De-152+07 De-152+07 De-152+07
Ponto de fragilidade Fraass 12593 °C NR <-5 <7 <-8 <-10 <12 <-15
Ponto de '”falgg}i'gao BMVaSO  1gpasg2  oC 2240 2240 2230 2230 >230 2230 > 220
Solubilidade 12592 % >99,0 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0

Especificagbes de acordo com a NP EN12591.

RECDMENDACEIES DE USO

As temperaturas mais adequadas para uso de betumes sdo determinadas pela viscosidade (ver figura).

Repsol PAVE 20/30
Repsol PAVE 35/50
Repsol PAVE 50/70

10000 = Repsol PAVE 160/220
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VISCOSIDADE - TEMPERATURA

Dados indicativos, ndo contratuais e nao sujeitos a especificagao. Estes valores podem mudar dependendo da origem do produto.

repsol.com / Os dados refletidos sdo validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol EFI-PAVE

REPSJOL

A Repsol, com base numa cuidada selegdo da cesta de crudes, disponibiliza para pavimentagao Repsol EFI-PAVE betumes duras
de diferentes graus conforme descrito na norma NP EN 13924-1, que permitem obter misturas com um valor do maédulo de
rigidez duas vezes superior ao correspondente a8 uma mistura feita com betumes convencionais.

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

0 quadro seguinte apresenta as caracteristicas dos betumes duros Repsol EFI-PAVE para pavimentagao:

Repsol Repsol
CARACTERISTICAS UNIDADE EFI-PAVE EFI-PAVE
15/25 HM 10/20 HM
Penetragao a 25°C 1426 0,1 mm 15-25 10-20
Temperatura de amolecimento 1427 °C 60-76 61-71
Variagdo de massa 12607-1 % <0,5 <0,5
Resisténcia ao Penetragao retida 1426 % 255 > 55
envelhecimento NP EN 12607-1
Aumento da temperatura de 1427 oC <8 <10
amolecimento
P - 12591
Indice de penetragao ANExo A - De -1,5a +0,7 De-153+0,7
Ponto de fragilidade Fraass 12593 °C AR AR
Ponto de inflamagao em vaso aberto IS0 2592 °C > 245 > 245
Solubilidade 12592 % >99,0 >99,0
AR: valor a reportar.
RECDMENDA(;EIES DE USO
Mistura 175 -180°C

Intervalo de temperaturas de trabalho recomendadas

Espalhamento e compactagao 165 - 170°C

Dados indicativos, ndo contratuais e ndo sujeitos a especificagdo. As temperaturas dependerdo das curvas de viscosidade especificas de cada produta.



Repsol EFI-PAVE

COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

Capacidade estrutural

0 elevado madulo obtido com este betume oferece-nos as seguintes vantagens ao projetar estruturas de pavimento com
base betuminosa:

e Alcangar um melhor desempenho estrutural e chegar a valores de vida Util esperados muito mais elevados do que o narmal
(ver na figura 1 os eixos equivalentes).

e Projetar solugdes de menor espessura para 8 mesma capacidade estrutural.

Repsol EFI-PAVE 10/20 Repsol PAVE 50/70

90m

85m

80w

75®

708m

65w

6,0m

DURABILIDADE DA BASE (Log N)

55m

ESPESSURA DA BASE [cm)

Figura 1. Comportamento estrutural. Dados indicativas, ndo contratuais, e ndo sujeitos a especificagao.

Deformagdes plasticas

Os betumes duros de pavimentagado Repsol EFI-PAVE conferem 3 mistura projetada um comportamento extraordindrio contra
deformagdes plasticas.

repsol.com / Os dados refletidos s&o validos aquanda da publicagao. Junho 2022.




Repsol PERFORM e A
EFI-PERFORM —»>
REPSFOL

A Repsol possui uma gama completa de Betumes Madificados com Polimeros Repsol PERFORM e EFI-PERFORM que cumprem
0s requisitos da Marcagao CE descritos na norma NP EN 14023, bem como outros produtos especificos. A maioria dos Nossos
betumes madificados é produzida usando um sistema de reticulagdo quimica de desenvalvimento préprio, que proparciona
uma estrutura homogénea que garante as suas propriedades e a sua estabilidade no armazenamento.

Os betumes moadificados permitem o fabrico de misturas betuminosas com melhor desempenho mecanico e funcional que
permitem adaptar as estradas ao aumento do tréfego e as maiores exigéncias derivadas do mesmo, 0 que conduz a uma maior
durabilidade e uma poupanca nos custos de manutencao.

APLICAGOES

0 seguinte quadro mostra os principais usos dos diferentes tipos de Betumes Modificados com Polimeros Repsol PERFORM e
EFI-PERFORM para o fabrico de misturas betuminosas a quente.

Repsol EFI-PERFORM

PMB 10/40-70" Misturas de alto médulo e com melhores resisténcias a fadiga.

Misturas em camadas de desgaste e intermédias em zonas estivais quentes com tréfegos TOO a T1,
resistentes as deformagdes plasticas em vias de lentos melhorando a resisténcia a fadiga em reforgos e
obra nova.

Repsol PERFORM
PMB 25/55-65

Misturas continuas tipo AC para camadas de desgaste e intermédias para trafegos T1, T2 e T3 em todas
as zanas climaticas e, TOO e TO em zonas climaticas méedias e temperadas, resistentes as deformagoes
plasticas e com melhaores propriedades a fadiga. Misturas descontinuas e drenantes para tréfegos Tl e T2.

Repsol PERFORM
PMB 45/80-60

Misturas continuas tipo AC para tréfegos TOO, TO em todas as zonas climaticas, incluindo T1 para zonas de

Verdo quente, resistentes as deformages plasticas e melhores fadigas.

Repsol PERFORM Camadas de desgaste descontinuas e drenantes de alto desempenho, incluindo as misturas Stone Mastic
PMB 45/80-652 Asphalt ([SMA].

Misturas drenantes com alta percentagem de vazias.

Misturas ultrafinas AUTL.

Misturas anti-fissuras para camadas de desgaste.

Misturas anti-fissuras para camadas intermédias ou delgadas.
Misturas descontinuas e SMA de alto desempenho.

Misturas drenantes de alto desempenho.

Misturas ultrafinas AUTL.

Repsol EFI-PERFORM
PMB 45/80-75°

Repsol PERFORM
PMB 65/105-80

Misturas betuminosas para fins aeroportuérios.

Repsol PERFORM Tratamentos superficiais de alta qualidade.
PMB 75/130-60 Membranas anti-propagagao de fissuras.

(1) Ver ficha especifica Repsol EFI-PERFORM PMB 10/40-70 BUS (2] Ver ficha especifica Repsol EFI-PERFORM PMB 45/80-65 AUTL (3] Ver ficha especifica para
Repsol EFI-PERFORM PMB 45/80-75 HP e Repsol EFI-PERFORM PMB 45/80-75 AUTL.

Todos os betumes modificados com polimeros tém a sua versdo com pé de pneu fora de Uso. e 3 sua versao para baixa temperatura de espalhamento.

Ver ficha especifica.



Repsol PERFORM e EFI-PERFORM

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

Todos os Betumes Madificados com Polimeros Repsol PERFORM e EFI-PERFORM comercializados pela Repsol cumprem os
requisitos da Marcagao CE de acordo com a norma NP EN 14023. O quadro seguinte apresenta as caracteristicas dos Betumes
Maodificados com Polimeros mais comuns usados em Portugal:

Repsol Repsol Repsol Repsol Repsol
_ PERFORM | PERFORM | PERFORM PERFORM | PERFORM
Denominagao NP EN 14023 PERFORM | PMB 25/ | PMB 45/ | PMB 45/ | PERFORM | PMB 65/ | PMB 75/
55-65 80-60 80-65 105-80 130-60
‘ NORMA
CARACTERISTICAS NpEN UNIDADE ENSAIOS SOBRE O BETUME ORIGINAL
Penetragao a 25°C 1426 0,1 mm 10-40 25-55 45-80 45-80 45-80 65-105 75-130
Temperatura de amolecimento 1427 °C >70 > B5 > 60 > 65 >75 >80 > 60
Coesao. Forga-ductilidade 13589 Jiem? >2315°C =23a10°C >235°C >335°C >335°C >335°%C >1a35°C
Ponto de fragilidade Fraass 12593 °C <-5 <-7 <-12 <-15 <-15 <-15 <-15
Recuperagao eldstica a 25°C 13398 % AR >50 > 50 >70 >80 >70 > 60
Diferenga da
13399
0
Estabilidade a0 tempergtura de 1427 C <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
amolecimento
armazenamento
leeren[;a~de 13399 0,1 mm <9 <9 <9 <9 <13 <9 <13
penetragao 1426
Ponto de inflamagao 1SO °C > 235 > 235 2235 > 235 > 235 2235 > 220
2592
DURABILIDADE-RESISTENCIA AO ENVELHECIMENTO, SEGUNDO A NP EN 12607-1
Variagdo de massa 12607-1 % <08 <0,8 <10 <10 <10 <03 <10
Penetragao retida 1426 % =60 > 60 > 60 > 60 > 60 > 60 > 60
Aumento da temperatura de amole- 1427 oC <8 <8 <10 <10 <10 <8 <10
cimento
Diminuicao da tgmperatura de amo- 1427 oC <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
lecimento

AR: valor a reportar.

0 uso de polimeros proporciona melhorias notaveis nas propriedades dos betumes. Em particular:

® Aumento da temperatura de amolecimento

® Menor suscetibilidade térmica.

® Aumento do indice de penetracao.

® Aumento do Intervalo de Plasticidade.

® Aumento da viscosidade.

® Melhor ductilidade.

® Melhor comportamento a baixas temperaturas.
® Maior resisténcia ao envelhecimento.

RECDMENDACEIES DE USO

Devido 3 sua configuragao e ao seu compartamenta reoldgico, nos Betumes Madificados com Polimeros Repsol PERFORM e EFI-
PERFORM nao se podem aplicar as mesmas recomendagdes de uso dos betumes convencionais Repsol PAVE.

A Repsol coloca 3 sua disposicdo o seu departamento de Assisténcia Técnica e Desenvolvimento, que, conforme o caso, 0
poderd aconselhar sobre as melhares candigdes de aplicagao.

COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

0s Betumes Modificados com Polimeros Repsol PERFORM e EFI-PERFORM proporcionam grandes vantagens no comportamento
das misturas betuminosas:

e Melhor coesao e ductilidade, permitindo composicdes granulométricas mais criticas.

® Maior resisténcia 3 fadiga diminuindo o risco de fissuras.

® Maior resisténcia ao envelhecimento nas condigdes mais adversas (Maior durabilidade em servigo).
® Melhor adesividade com agregados.

® Aumento do intervalo de temperaturas de servigo.

® Maior resisténcia a deformacdes plasticas (rodeiras).

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




REPSOL

0s betumes madificados de alto desempenho Repsol EFI-PERFORM HP sao ligantes tecnologicamente inovadores com elevado
conteddo em polimero obtidos mediante um processo de reticulagao quimica que apresenta uma estrutura microscopicamente
homogénea e é totalmente estdvel ao armazenamento. O grau de madificagdo dos ligantes é muito alto, apresentando uma
elevada temperatura de amolecimento, coesao interna e ductilidade.

Comestes ligantes, sao obtidas propriedades de mistura que excedem em grande medida as obtidas com os betumes madificados
tradicionais, conferindo-lhes melhor coesao, resisténcia a rotura e ductilidade, o que permite estruturas granulométricas mais
criticas e maior resisténcia as deformacgoes plasticas.

Os ligantes modificados Repsol EFI-PERFORM englobam trés graus com caracteristicas particulares em cada um deles:

® 0 betume modificado Repsol EFI-PERFORM PMB 45/80-75 HP de alta viscosidade torna este ligante especialmente adequado
para uso em misturas de alto desempenho em camadas de desgaste sujeitas a elevados esforgos tangenciais, minimizando o
risco de rodeiras, possiveis escorrimentos e exsudagdes, melharando a sua ductilidade pela sua componente elastica, resiliéncia,
envelhecimento e resisténcia a fadiga. Além disso, foi concebido para uso em misturas anti-fissuras e outras misturas especiais.
Em ambos os casos, o ligante confere maior durabilidade ao pavimento e menor manutengao do mesmo. O desempenho
magnifico e diferenciado que este produto confere as misturas permite a realizagdo de formulas especificas consoante a
aplicacdo e/ou caracteristica pretendidas.

® Os betumes modificados Repsol EFI-PERFORM PMB 45/80-75 HHP e EFI-PERFORM PMB 45/80-65 HP que englobam
caracteristicas de melhoria do desempenho com maior durabilidade, potenciando o seu comportamento a altas temperaturas
de servico, mantendo as caracteristicas a temperaturas intermédias e baixas, e que, gragas ao processo especifico de fabrico
e a0s aditivos utilizados, conseguiu-se uma estrutura microscopicamente homogénea e, partanto, estdvel 3o armazenamento,
com uma excelente capacidade de manuseamento do produto. Além disso, o desenvolvimento do Repsol EFI-PERFORM PMB
10/40-80 HP permite o uso para trédfegos muito pesados e condigdes meteorolégicas mais quentes.

APLICAGOES
As principais aplicagoes do Repsol EFI-PERFORM sao:

PMB 45/80-75 HP

® Misturas descontinuas do tipo BBTM ou SMA (Stone Mastic Asphalt] para camadas de desgaste sujeitas a elevadas cargas de
trafego e esforgos tangenciais significativos.

® Misturas para camadas de rodagem de alto desempenho. Com este ligante é possivel fabricar misturas com granulometrias
abertas/descontinuas com teores de betume de 5,5-7% e grande resisténcia a fadiga.

® Misturas drenantes com alta percentagem de porosidades na mistura. Um exemplo deste tipo de mistura é o sistema de dupla
camada drenante (Twin Layer].

PMB 45/80-75 HHP, PMB 45/80-65 HP e PMB 10/40-80 HP

® Misturas para camadas de rodagem ou intermédias de alto desempenha resistentes e dicteis de granulometria aberta ou
descontinuas com teores elevados de betume com grande resisténcia a fadiga a diferentes temperaturas de serviga.



Repsol EFI-PERFORM HP

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

0 quadro seguinte apresenta as respetivas caracteristicas:

Repsol Repsol Repsol Repsol
CARACTERISTICAS UNIDADE EFI-PERFORM EFI-PERFORM EFI-PERFORM EFI-PERFORM

PMB 45/80-65 | PMB 45/80-75 | PMB 45/80-75 | PMB 10/40-80
HP HHP HP

ENSAIOS SOBRE O BETUME ORIGINAL

Penetragao a 25°C 1426 0,1 mm 45-80 45-80 45-80 10-40
Temperatura de amolecimento 1427 oC > 65 >75 >80 > 80 [***)
Coesao. Forga-ductilidade 13589 Jicm? >335°C (¥ >3350C >33 50C [**] >2310°C
Ponto de fragilidade Fraass 12593 °C <-15 <-15 <-15 <-5
Recuperagao elastica a 25°C 13398 % >70 >80 >80 =70
Diferenga da 13399
temperatura de 1427 °cC <5 <5 <5 <5
Estabilidade ao armaze- amolecimento
namenta
Diferenga de 13399
penetracao 1426 0,1 mm <9 <13 <9 <9
Ponto de inflamagao 1SO 2592 °C > 235 > 235 2235 2235

DURABILIDADE-RESISTENCIA AO ENVELHECIMENTO, SEGUNDO A NP EN 12607-1

Variagdo de massa 12607-1 % <10 <10 <10 <10

Penetragao retida 1426 % > 60 > 60 260 > 60

Aumento da temperatura de amolecimento 1427 °C <10 <10 <8 <10
Diminuigao da temperatura de amolecimento 1427 °C <5 <5 <5 <5

[*¥) Valores de Forga-Ductilidade >5 J/cm2 a 5°C. N3o existe uma classe para este valor na norma NP EN 14023.
[**] valores de Forga-Ductilidade >7 J/cm2 a 5°C. N3o existe uma classe para este valor na norma.
[***] Concebido para obter valores >30 °C. N3o existe uma classe para este valor na norma.

RECOMENDAGOES DE USO

M' r * 1 - ]. o
Intervalo de temperaturas de trabalho Isturs 60 -180°C
recomendadas

Espalhamento e compactagao** 160 - 175°C

(*¥) Dados indicativos, N30 contratuais e N30 sujeitos a especificagdo. As temperaturas dependerdo das curvas de viscosidade especificas de cada produta.

(**] Para o ligante modificado PMB 45/80-75 HP em concreto, pode-se reduzir as temperaturas de misturas aos 165°C, com grandes amplitudes de espalhamento
e compactagao entre os 140-160°C.

COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

0 campo de aplicagdo mais interessante para estes ligantes é o das misturas a quente com alta resisténcia a altas temperaturas
de desempenho, mantendo o mesmo comportamento a8 temperaturas intermédias e baixas que os seus homologos. O betume
confere @ mistura caracteristicas reforgadas de resisténcia 3s cargas repetitivas a altas temperaturas. A viscosidade destes
betumes melhoraamplamente a sua capacidade de manipulagdo sem comprometer a possibilidade de se aplicar em compaosicdes

granulométricas especiais que permitem um alto teor de ligante sem escorrimentos, o que confere o comportamento e as
propriedades pretendidos a mistura.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol EFI-PERFORM

45/80-65 AUTL e _
EFI-PERFORM —»>
4,5/80-75 AUTL REPSOL

Os betumes modificados Repsol EFI-PERFORM PMB 45/80-65 AUTL e EFI-PERFORM PMB 45/80-75 AUTL s3o especialmente
projetados para o fabrico de misturas ultrafinas (< 20 mm).

Os betumes modificados Repsol EFI-PERFORM PMB 45/80-65 AUTL e EFI-PERFORM PMB 45/80-75 AUTL especiais para as
misturas ultrafinas [AUTL] sdo projetados para resistir aos esforcos tangenciais 3 superficie e neutralizam os problemas pela

diminui¢ao das suas temperaturas de compactagao.

Estes betumes madificados cumprem os requisitos da Marcagao CE, descritos na norma NP EN 14023.

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

0 quadro seguinte apresenta as respetivas caracteristicas:

Repsol Repsol
. EFI-PERFORM EFI-PERFORM
CARACTERISTICAS NORMA NP EN UNIDADE PMB 45/80-65 PMB 45/80-75
AUTL AUTL
Penetragao a 25°C 1426 0,1 mm 45-80 45-80
Temperatura de amalecimento 1427 °C > 65 >75
Forga-ductilidade 13589 Jiem? >335°C 2 3% 3 5°C
Ponto de fragilidade Fraass 12593 °C <-15 <-15
Recuperagao eldstica a 25°C 13398 % >70 >80
Diferenga da temperatura de 13399 o
. C <5 <5
Estabilidade amolecimento 1427
30 armazenamento 13399
Diferenga de penetragao 0,1 mm <9 <9
1426
Ponto de inflamagao IS0 2592 °C > 235 > 235

DURABILIDADE-RESISTENCIA AO ENVELHECIMENTO, SEGUNDO A NP EN 12607-1

Variagdo de massa 12607-1 % <10 <10

Penetragao retida 1426 % > 60 > 60

Aumento da temperatura de amolecimento 1427 oC <10 <10
Diminuicao da temperatura de amalecimento 1427 °C <5 <5

*Valores Forga-Ductilidade > 5 J/cm?® @ 5 °C. Nao existe valor de classe para este valor na norma NP EN 14023 sobre a estrutura de especificagoes dos
betumes modificados com polimeros.



Repsol EFI-PERFORM 45/80-65 AUTL e EFI-PERFORM PMB 45/80-75 AUTL

RECDMENDAI;E!ES DE USO

Repsol Repsol

EFI-PERFORM PMB | EFI-PERFORM PMB
45/80-65 AUTL 45/80-75 AUTL

Mistura 165 - 140°C 165 - 145°C
Intervalo de temperaturas de trabalho

recomendadas

160 - 135°C
Final 120°C

160 - 145°C
Final 130-125°C

Espalhamento e compactagao

Dados indicativas, ndo contratuais e ndo sujeitos a especificagdo. As temperaturas dependerdo das curvas de viscosidade especificas de cada produta.

COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

0 campo de aplicagdo mais interessante para estes ligantes sdo as misturas para camadas ultrafinas. O ligante confere 3
mistura caracteristicas reforcadas de coesdo numa camada de reduzida espessura para suportar as cargas do trafego rodovidrio.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol EFI-PERFORM _
PMB 10/40-70 BUS —

REPSOL

0 betume modificado, Repsol EFI-PERFORM PMB 10/40-70 BUS, é um ligante tecnologicamente desenvolvido para altas
exigéncias pontuais de tréfego em vias ou pavimentos onde circulam veiculos pesados.

Com este ligante, conseguem-se propriedades para a mistura com melhor resisténcia as deformacgdes plasticas. Trata-se de um
ligante modificado com polimeros e aditivos especiais que potenciam esta caracteristica.

0 Repsol EFI-PERFORM PMB 10/40-70 BUS é um ligante aditivado de baixa penetragdo que aumenta o médulo da mistura em
comparagao com ligantes tradicionais mais brandos e com uma compasicao polimérica que contribui adicionalmente para
atimizar o par médulo-fadiga, tendo em consideragao as ciclos carga, descarga e canalizagao preferencial de trafego pesado e
semipesado. Além disso, melhora o comportamento da mistura face a derrames de combustivel.

APLICAGOES
As principais aplicagbes do Repsol EFI-PERFORM PMB 10/40-70 BUS s3o:

® Misturas de granulometria continua tipo Asphalt Concrete [AC) e descontinua tipo Stone Mastic Asphalt (SMA] para camadas
de desgaste resistentes 3s deformagdes pldsticas, que supartam tréfego pesado canalizado.

® Misturas de alto médulo para camadas intermédias com valores melhorados de madulos de rigidez em zonas climaticas
quentes e/ou temperadas, quando se usam camadas de desgaste de espessura reduzida.

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

0 quadro seguinte apresenta as respetivas caracteristicas:

Repsol EFI-PERFORM

CARACTERISTICAS NORMA NP EN UNIDADE PMB 10/40-70 BUS

ENSAIO SOBRE O BETUME ORIGINAL

Penetragao a 25°C 1426 0,1 mm 10-40

Temperatura de amolecimento 1427 °C >70
Coesdo. Forga-ductilidade 13589 Jicm? >2315°C

Ponto de fragilidade Fraass 12593 °C <0
Recuperagao elastica a 25°C 13398 % AR

Ponto de inflamagao IS0 2592 °C > 235

DURABILIDADE-RESISTENCIA AD ENVELHECIMENTO, SEGUNDO A NP EN 12607-1

Variagdo de massa 12607-1 % <0,8

Penetragao retida 1426 % > 60

Aumento da temperatura de amolecimento 1427 °C <10
Diminuicdo da temperatura de amalecimento 1427 °C <5




Repsol EFI-PERFORM 10/40-70 BUS

RECCIMENDAI;EIES DE USO

Mist 170 - 180°C
Intervalo de temperaturas de trabalho I5ture

recomendadas =
Espalhamento e compactacao 165 - 175°C

Dados indicativos, ndo contratuais e ndo sujeitos a especificagdo. As temperaturas dependerdo das curvas de viscosidade especificas de cada produto.

COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA
0 ligante Repsol EFI-PERFORM PMB 10/40-70 BUS confere 3 mistura asfaltica as seguintes vantagens:
® Elevada resisténcia a deformacdes plasticas.

® Elevado desempenho estrutural.
® Altos modulos de rigidez.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




REPSOL

A Repsol desenvolveu a sua propria tecnologia para incorporar e reutilizar borracha procedente de pneus em final da sua vida
Gtil [PNFVU) com o propésito de melhorar o comportamento técnico dos betumes e colaborar do ponto de vista ambiental na
reutilizagao de pneus fora de uso.

Tendo em conta as Nnormas vigentes sobre 0 uso e as especificagdes que os ligantes e as misturas betuminosas que incluem
borracha procedente de pneus fora de uso devem cumprir e critérios a ter em conta para o seu fabrico, 3 Repsol utiliza um
processo industrial de fabricacdo por via himida que permite assegurar a tragabilidade na produgao, qualidade e tempaos de
digestao do produto.

A estabilidade e homogeneidade do produto final foi consequida através de um processo especifico e do uso de betumes base

previamente selecionados, originando a seguinte gama de produtos: Betumes melhorados com borracha, Betumes maodificados
com borracha e Betume madificado de Alta Viscosidade com borracha.

Betumes Melhorados com borracha

APLICAGOES

0s betumes melhorados com borracha tém a sua principal aplicagdo em misturas convencionais, como betdo betuminoso em
camadas de base, intermédia e de desgaste.

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

0 seguinte quadro mostra as caracteristicas dos Betumes melhorados com barracha:

Repsol Repsol

CARACTERISTICAS NORMA NP EN UNIDADE EFI-PERFORM | EFI-PERFORM
BC 35/50 BC 50/70

ENSAIOS SOBRE O BETUME ORIGINAL

Penetragao a 25°C 1426 0,1 mm 35-50 50-70
Temperatura de amolecimento 1427 °C >58 >53
Coesao. Forga-ductilidade 13589 J/iem? > 0,53 5°C >0,585°C
Ponto de fragilidade Fraass 12593 °C <-5 <-8
Recuperagao eldstica a 25°C 13398 % >10 >10
Diferenga da temperatura de amo- 13399 oC <10 <10
Estabilidade ao armazenamento ecimento e
Diferenga de penetragao 1135559 0,1 mm <8 <10
Ponto de inflamagao IS0 2592 °C > 235 2235

DURABILIDADE-RESISTENCIA AO ENVELHECIMENTO, SEGUNDO A NP EN 12607-1

Variagao de massa 12607-1 % <10 <10
Penetragao retida 1426 % > 65 > 60
Aumento da temperatura de amolecimento 1427 °C <8 <10

Diminuicao da temperatura de amolecimento 1427 oC <-4 <-5




Repsol EFI-PERFORM C

RECOMENDAI;EIES DE USO

O seguinte quadro mostra as temperaturas recomendadas de mistura, espalhamento e compactacao para ambos os tipos de
Betumes melhorados com borracha.

Repsol EFI- Repsol EFI-
Betumes melhorados com borracha Repsol EFI-PERFORM C PERFORM PERFORM

BC 35/50 BC 50/70

Mistur. 165 - 175° 160 - 170°
Intervalo de temperaturas de trabalho istura 05 - 175°C o0 - /0%t

recomendadas

Espalhamento e compactagao 155 - 165°C ‘ 150 - 160°C

Dados indicativos, ndo contratuais e ndo sujeitos a especificagdo. As temperaturas dependerdo das curvas de viscosidade especificas de cada produto.

COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

Os betumes Melhorados com Borracha proparcionam algumas vantagens as misturas asfalticas a quente em comparagdo com
o0s betumes convencionais, embora sem atingir o desempenho dos betumes maodificados com borracha:

® Melhor resisténcia 3 fadiga.
® Melhor resisténcia ao envelhecimento.
® Aumento do intervalo de temperaturas de servigo.

Betumes modificados com po de borracha de

APLICAGOES

Os Betumes Modificados com Borracha podem ser usados para as mesmas aplicagdes que os betumes modificados com
polimeros, destacando-se as seguintes aplicagoes:

® Camadas de desgaste descontinuas tipo BBTM e SMA.

® Misturas drenantes PA.

® Misturas tipo betdo betuminoso em camada intermédia com propriedades melhoradas em termos de fadiga e/ou deformagoes
plasticas.

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

As especificacdes técnicas dos Betumes Madificados com Borracha correspondem as constantes para os produtos homaélogos
modificados com polimeros.

RECOMENDAGOES DE USO

A semelhanca dos betumes madificados com polimeros, devido 3 sua configuracdo e a0 seu comportamento reoldgico, as
temperaturas de utilizagdo dos Betumes Madificados com Borracha da Repsol estdo a sua disposicao no Departamento de
Assisténcia Técnica e Desenvolvimento que o poderd prestar assessoria aos clientes sobre as melhores condicdes de uso,
manuseamento e armazenamento deste tipo de ligantes especiais.

COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

0 comportamento na mistura dos betumes modificados com borracha tem as seguintes vantagens em relagao aos betumes
convencionais:

® Melhor coesao.

® Maior resisténcia 3 fadiga.

® Maior resisténcia ao envelhecimento.

® Melhor adesividade aos agregados.

® Melhor comportamento a baixas temperaturas.
® Menor suscetibilidade térmica.

® Maior resisténcia as deformacdes plasticas.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol EFI-PERFORM C

Betume modificado de alta viscosidade com borracha Repsol EFI-PERFORM
PMB 45/80-70 C

APLICAGOES
As aplicacoes do Repsol EFI-PERFORM PMB 45/80-70 C sao principalmente as seguintes:

® Misturas para camadas intermédias de alto desempenho resistentes a propagagao de fissuras na superficie.

® Misturas descontinuas do tipo BBTM ou SMA (Stone Mastic Asphalt) para camadas de rodagem sujeitas a elevadas cargas de
trafego e esforgos tangenciais significativos.

® Com este ligante é possivel fabricar misturas com granulometrias abertas/descontinuas com teores de betume de 5,5-7,5 %
e grande resisténcia a fadiga.

® Misturas anti-fissuras em sistemas intercamadas.

CARACTERISTICAS DO PRODUTO
0 quadro seqguinte apresenta as caracteristicas do betume Repsol EFI-PERFORM PMB 45/80-70 C:

Repsol EFI-PERFORM

CARACTERISTICAS NORMA NP EN UNIDADE PMB 45/80-70 C

ENSAIOS SOBRE O BETUME ORIGINAL

Penetragao a 25°C 1426 0,1 mm 45-80
Temperatura de amolecimento 1427 oC >70
Coesao. Forga-ductilidade 13589 Jiem? >335°C
Ponto de fragilidade Fraass 12593 °C <-15
Recuperagao eldstica a 25°C 13398 % >80
Diferenca da tgmperatura de 13398 oC <5
amolecimento 1427
Estabilidade ao armazenamento
Diferenga de penetragao 1131:7)2969 0,1 mm <13
Ponto de inflamacgao IS0 2592 °C > 235

DURABILIDADE-RESISTENCIA AD ENVELHECIMENTO, SEGUNDO A NP EN 12607-1

Variagdo de massa 12607-1 % <10
Penetragao retida 1426 % > 60
Aumento da temperatura de amolecimento 1427 oC <10
Diminuicdo da temperatura de amolecimento 1427 °C <5

RECOMENDAl;ﬁES DE USO

Mistur 170 - 180°
Intervalo de temperaturas de trabalho Istura 0-180°C

recomendadas

Espalhamento e compactagao 165 - 175°C

Dados indicativos, ndo contratuais e ndo sujeitos a especificagdo. As temperaturas dependerdo das curvas de viscosidade especificas de cada produto.

COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

0 campo de aplicagdo mais interessante para estes ligantes é o das misturas a quente com alta resisténcia 3 fissuragdo por
reflexdo. O betume confere 3 mistura caracteristicas reforgadas de recuperagao elastomérica, apresentando ainda muito boa
resisténcia 3s deformacdes plasticas a altas temperaturas e um excelente comportamento flexivel a baixas temperaturas.

A maior viscosidade do betume modificado Repsol EFI-PERFORM PMB 45/80-70 C e uma composicdo granulomeétrica especial
permitem a utilizagao de um alto teor de ligante sem escaorrimentos, 0 que confere o comportamento e as propriedades
pretendidas 3 mistura.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




REPSOL

O Betume Anticarburante Repsol PERFORM B35/50 AC é um ligante especialmente pensado para a produgdo de misturas
betuminosas que se aplicam em zonas onde o derrame de combustiveis e lubrificantes é frequente. Geralmente, usam-se em
areas de carga/ descarga de combustiveis, em zanas industriais, aeroportas, estagdes de servigo e parques de estacionamento
de veiculos.

0 Betume Anticarburante confere uma resisténcia adicional 8 desagregagao de misturas betuminosas quando sujeitas ao
derrame de hidrocarbonetos, minimizando a perda de coesao entre 0 agregado e o ligante, e consequentemente reduzindo a
deterioragao que se agudizaria com a passagem de veiculos.

APLICAI;ﬁES e RECOMENDAI;ﬁES DE USO

A principal aplicagdo dos betumes anticarburante, denominados comao Repsaol PERFORM B35/50 AC, sdo as areas em
contato frequente com hidrocarbonetos: faixas de desgaste, zonas aeroportuarias, corredores para autocarros, parques de
estacionamento ou zonas de estacionamento prolongado de frotas, portagens em autoestradas e estacdes de servico e
garagens.

As misturas mais adequadas para usar o Repsol PERFORM B35/50 AC s&0 as do tipa AC D [misturas fechadas/densas). E muito
recomendavel ajustar a formula para que o teor de vazios na mistura seja proximo de 3%.

As temperaturas de uso sdo semelhantes as de um betume convencional Repsol PAVE.

Mistura 155 - 160°C

Intervalo de temperaturas de trabalho recomendadas
Espalhamento e compactagao 145 - 150°C

Dados indicativos, ndo contratuais e ndo sujeitos a especificagdo. As temperaturas dependerdo das curvas de viscosidade especificas de cada produto.




Repsol PERFORM B35/50 AC

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

Como o betume anticarburante tem uma solubilidade em dissolventes organicos de cerca de 97%, para efeitos de controlo
de qualidade, deve-se ter em caonta esta baixa solubilidade na determinagao do teor de ligante solUvel obtido no ensaio de
extrag3o por dissolugdo com solventes, realizado sobre a mistura betuminosa.

0 quadro seguinte apresenta as caracteristicas do Betume Anticarburante Repsol PERFORM B35/50 AC:

Repsol PERFORM

CARACTERISTICAS NORMA NP EN UNIDADE B35/50 AC
ENSAIOS SOBRE O BETUME ORIGINAL
Penetragao a 25°C 1426 0,1 mm 35-50
Temperatura de amolecimento 1427 °C >75
Ponto de fragilidade Fraass 12593 °C <-14
Recuperagao elastica a 25°C 13398 % >15
Diferenga da temperatura de 13399 oC s
amolecimento 1427 .
Estabilidade ao armazenamento
Diferenga de penetragao 19399 0,1 mm <5
cecep ¢ 1426 ' =
DURABILIDADE-RESISTENCIA AO ENVELHECIMENTO, SEGUNDO A NP EN 12607-1
Varia¢do de massa 12607-1 % <0,5
Penetragao retida 1426 % > 65
Aumento da temperatura de amolecimento 1427 °C <5

COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

Em comparagdo com os ligantes convencionais (betumes de pavimentacdo e betumes modificados com polimeros Repsol
PAVE e Repsol PERFORM] usados para misturas betuminosas de estradas, o Betume Anticarburante Repsol PERFORM B35/50 AC
desenvolvido pela Repsol apresenta as seguintes vantagens:

® Maior resisténcia aos hidrocarbonetos do que os betumes convencionais.

® Menor suscetibilidade 3 temperatura e ao envelhecimento.

® Muito resistente a temperaturas elevadas de servico.

® Facil manuseamento e aplicagcdo em obra (como um betume convencional Repsol PAVE).

As misturas produzidas com betume anticarburante Repsol PERFORM B35/50 AC obtém melhores resultados no Ensaio de
Resisténcia aos Combustiveis (NP EN 12697-43) em comparagdo com as misturas produzidas com betumes convencionais.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol EFI-PERFORM A
B35/50 ACTIV, B50/70 ACTIV I
e PMB 45/80-65 ACTIV REPSOL

Com certos tipos de agregados, 0s betumes, tanto convencionais como modificados, podem apresentar problemas de
adesividade devido a uma escassa afinidade fisico-quimica entre agregado-ligante.

0 uso de fillers de qualidade, como cal ou cimento, pode melhorar, nalguns casos, o comportamento da mistura face 3
agua. Outra solugao é recarrer 3 adigao de promotares de adesividade. Ciente deste problema, a Repsol desenvalveu uma
vasta gama de aditivos que, juntamente com uma selecao dos betumes mais adequadas, garante um bom comportamento
agregado-ligante fidvel na mistura.

0 aditivo promotar de adesividade é incorporado no betume no processo de produgdo da refinaria, garantindo a total
homogeneidade do produto final.

APLICAGOES

Os Betumes Ativados s3o usados para a producao de misturas asfalticas que apresentam falta de adesividade entre
agregado e ligante. Portanto, todas as suas aplicages sao as mesmas que carrespondem 30s betumes de pavimentagao de
penetracao Repsol PAVE e betumes madificados com polimeros Repsol PERFORM.

Todos os betumes tém a Marcacdo CE de acordo com as normas NP EN 12591 e NP EN 14023, conforme apropriado para 0s
equivalentes aos betumes convencionais de pavimentagao Repsol EFI-PAVE ou maodificados com polimeras, respetivamente.

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

Os Betumes Ativados apresentam as seguintes caracteristicas:

® Proporciona a coesao necessaria nas misturas betuminosas a quente.
® Aumenta a gama de agregados 3 utilizar.
® Reduz o uso de filer comercial, podendo utilizar, em muitos casos, o proprio filer de recuperagao.

0 quadro seguinte apresenta as caracteristicas dos Betumes Ativados:

Repsol Repsol

CARACTERISTICAS NORMA NP EN UNIDADE EFI-PERFORM EFI-PERFORM
35/50 ACTIV 50/70 ACTIV

Penetragao a 25°C 1426 0,1 mm 35-50 50-70
Temperatura de amolecimento 1427 °C 50-58 46-54
Variag3o de massa 12607-1 % <05 <05

Resisténcia ao envelhecimento

Penetragao retida 1426 % > 53 > 50
NP EN 12607-1

Aumento da temperatura de

o]
Amolecimento 1427 C <8 (sevl) <9 (sev1)
P ~ 12591
Indice de penetragao ANEXO A -153 +0,7 -153 +0,7
Ponto de fragilidade Fraass 12593 °C <-5 <-8
Ponto de inflamagao em vaso aberto 1SO 2592 °C > 240 > 230

Solubilidade 12592 % 2990 2990




Repsol EFI-PERFORM B35/50 ACTIV, B50/70 ACTIV e PMB 45/80-65 ACTIV

Repsol EFI-PERFORM

CARACTERISTICAS NORMA NP EN Lo/l PMB 45/80-65 ACTIV

ENSAIOS SOBRE O BETUME ORIGINAL

Penetragao a 25°C 1426 0,1 mm 45-80
Temperatura de amolecimento 1427 °C > 65
Coesdo. Forga-ductilidade 13589 J/iem? >335°C
Ponto de fragilidade Fraass 12593 °C <-15
Recuperagao eldstica a 25°C 13398 % >70
Diferenga da tgmperatura de 13399 oC <5
amolecimento 1427

Estabilidade ao armazenamento

) - 13399
Diferenga de penetragao 1426 0,1 mm <9
Ponto de inflamacao IS0 2592 °C > 235

DURABILIDADE-RESISTENCIA AO ENVELHECIMENTO, SEGUNDO A NP EN 12607-1

Variag3o de massa 12607-1 % <10
Penetragao retida 1426 % > 60
Aumento da temperatura de amolecimento 1427 °C <10
Diminuicdo da temperatura de amolecimento 1427 °C <5

COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

Os aditivos utilizados sdo promotores de adesividade que melhoram a reagao quimica entre o agregado e o betume,
proporcionando 3s misturas uma excelente coesao, uma maior durabilidade, um menor envelhecimento e uma maior facilidade
no revestimento do ligante sobre a superficie do agregado.

A adesividade agregado-ligante é avaliada pelo Ensaio de Sensibilidade 3 Agua de acordo com a norma (NP EN 12697-12),
aplicando o0 Método A pela medigao de Tragao Indireta em provetes cilindricos acandicionados a seco e humida.

0 quadro seguinte apresenta, para 0 mesmo tipo de agregado, os resultados deste ensaio comparando um betume convencional
com um betume ativado.

4000 w100 Valores minimos de acardo com a normativa
espanhola:
§ ® 80% para camadas de base e intermédia
2 3000 . ® 85% para camadas de desgaste (incluindo
35 9 misturas drenantes)
€  2000e - 50 E ® 90% para camadas de desgaste com
n — . .
= misturas descontinuas
«
o
[*]
S 1000w ]
]
k0
n
[
: ) )
0 = -0 Provete seco Provete himido
BETUME ATIVADO 50/70 BETUME CONVENCIONAL 50/70

Resultados do ensaio de sensibilidade 3 8gua (NP-EN 12697-12) (Mistura AC22G, com agregado porfirico e 4,1% de betume 50/70 s/a). Valores indicativos, n3o
contratuais, e N30 sujeitos a especificagao.

Com este ligante, melhora-se tanto a adesividade ativa (capacidade do ligante entrar em contacto com o agregado) como
a adesividade passiva (capacidade do agregado e do ligante, depois de entrarem em contacto, ndo se separarem por efeito
da 3qua).

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol PERFORM _ A
" MG 35/50-59/69 —»>
REPSFOL

Os betumes multigraduados sao ligantes especiais que apresentam menor suscetibilidade térmica do que os convencionais, ou
seja, s80 menos frageis a baixas temperaturas e mais consistentes a altas temperaturas, e que se caracterizam por apresentar
um valor de indice de penetragao pasitivo. Este tipo de betumes esta abrangido pela narma NP EN 13924-2.

Embora a norma contemple diferentes graus, o Betume Multigraduado MG 35/50-59/69 é o mais adequado de acordo com as
diferentes zonas térmicas de Verdo oferecendo um compaortamento 6timo para estradas sujeitas a temperaturas de servigo e
variagoes térmicas extremas.

APLICAGOES

Estes betumes s3o aplicdveis a todo o tipo de misturas betuminosas e especialmente em camadas de desgaste e intermédias
com exigentes salicitagoes climaticas e de trafego, como, por exemplo, faixas de lentos, de trafego pesado e canalizado,
autoestradas, areas de partagem, cruzamentos de ruas, docas portuarias, aeroportas, areas de estacionamento em geral e vias
de montanha.

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

0 quadro seguinte apresenta as caracteristicas do Betume Multigraduado Repsol PERFORM MG 35/50-59/69 e 3 sua comparagao
com os betumes canvencionais Repsal PAVE 35/50 e 50/70:

Repsol
CARACTERISTICAS UNIDADE | , AI\QI!EP;E?}SD PERFORM MG REp:g/l;’DAVE
35/50- 59/69
Penetracdo a 25°C 1426 0l mm 35-50 35-50 50-70
Temperatura de amolecimento 1427 °C 50-58 59-69 46-54
Variag3o de massa 12607-1 % <05 <05 <05

Resisténcia ao envelheci-
mento Penetragao retida 1426 % >53 >50 > 50

NP EN 12607-1

Aumento da temperatura de

. 1427 °C <8 <10 <11
Amolecimento
indice de penetragao 12581 De -153 +0,7 0,1-15 De -1,53 +0,7
Anexa A
Ponto de fragilidade Fraass 12593 °C <-5 <-8 <-8
Ponto de inflamagdo em vaso aberto IS0 2592 °C > 240 2235 > 230
Solubilidade 12592 % 2990 2990 >99,0

Como o quadro anterior mostra, o Betume Repsol PERFORM MG 35/50-59/69 apresenta um aumento da temperatura de
amolecimento e indice de penetragao e uma diminuigao da temperatura de fragilidade Fraass.



Repsol PERFORM MG 35/50-59/69

CARACTERIZAQRD DE ACORDO COM 0 GRAU SHRP

A Figura 1 apresenta o grau SHRP obtido a partir do ensaio de dois betumes convencionais Repsol PAVE e um Repsol PERFORM
MG 35/50-59/69. Como se pode abservar, o intervalo de temperatura de servigo € muito maior para o Repsol PERFORM MG
35/50-59/69 do que para qualquer um dos outros dois betumes analisados. Isto representa um risco muito menor, tanto de
formagao de rodeiras a altas temperaturas, como de fendithamento por fadiga ou rotura por fragilidade a baixas temperaturas.

1008 o Figura 1.
Grau SHRP dos Betumes Multigraduados
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Repsol PAVE Repsol PAVE Repsol PERFORM
35/50 50/70 MG 35/50-59/69

Dados indicativos, ndo contratuais e ndo sujeitos a especificagao.

RECOMENDAGOES DE USO
Devido as caracteristicas especiais destes ligantes, recomenda-se operar com temperaturas um pouco mais altas (10-20 °C) do
que com os convencionais (ver figura 2).

Mistura 170 - 180°C
Intervalo de temperaturas de trabalho

recomendadas

Espalhamento e compactacao 160 - 165°C

As temperaturas dependerdo das curvas de viscasidade especificas de cada produto.

Figura 2.
Diagrama Viscosidade

Repsol PAVE 35/50
p =200 cp

VISCOSIDADE [CP)

Repsol PAVE 50/70

Repsol PERFORM MG 35/50-59/69

[] [} [] (] [] (] []
80 100 120 140 160 180 200

TEMPERATURA [°C)
Dados indicativos, ndo contratuais e ndo sujeitos a especificagao.

COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

Em comparagdo com os betumes convencionais usados para misturas betuminosas de estradas, os Betumes Multigraduados
Repsol PERFORM MG 35/50-59/69 desenvolvidos pela Repsol apresentam:

® Maior resisténcia a deformacgoes plasticas.
® Maior resisténcia 3 fadiga.
® Maior resisténcia ao envelhecimento.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol EFI-PERFORM B35/50 W,

B50/70 W, PMB 45/80-60 W, _ A
PMB 45/80-65 W e —
PMB 45/80-75 W HP REPSOL

Os Betumes de Baixa Temperatura denominados como gama ECOBET Repsol EFI-PERFORM W para os betumes equiparados
a0s convencionais e Repsol EFI-PERFORM PMB W para 0s equiparados aos betumes modificados com polimeras, sao ligantes
betuminosos especiais que permitem uma temperatura de manuseamento (fabrico de mistura e aplicagdo) inferior aos betumes
tradicionais de penetragao semelhante.

A Repsol envidou um grande esforco na investigagdo e no desenvolvimento destes novas ligantes, que, depoais de aplicados,
oferecem o mesmo desempenho que os ligantes tradicionais ou até um desempenho superior.

Esta gama de produtos, devido a diminuigdo da temperatura durante o seu fabrico (entre 20 e 40 °C), apresenta as seguintes
vantagens:

® Reducaon de emiss@es para a atmosfera.
e Eficiéncia energética.
® Melhoria das condigdes de trabalho.

APLICAGOES

As aplicagbes deste tipo de betumes sdo as mesmas que os betumes convencionais e modificados com polimero do mesmo
grau de penetragao.

Gama ECOBET e ECOBET IP

Os betumes ECOBET tém a Marcagdo CE de acordo com as diretrizes da norma NP EN 12591.

GAMA ECOBET GAMA ECOBET IP

Repsol Repsol
NORMA Repsol Repsol EFI- EFI-
PERFORM PERFORM
35/50 W 50/70 W
ECOBET IP | ECOBET IP

CARACTERISTICAS UNIDADE EFI- EFI-

NP EN
PERFORM | PERFORM

35/50 W 50/70 W

Penetragao a 25°C 1426 0,1 mm 35-50 50-70 35-50 50-70
Temperatura de amolecimento 1427 °C 50-58 46-54 >70 > 65
Variagdo de massa 12607-1 % <0,5 <0,5 <08 <0,8
Resisténcia ao R .
envelhecimento NP EN Penetragao retida 1426 %o 253 >50 260 >55
12607-1 Aumentao da tgmperatura de 1427 oc <8 (sevl] <9 (sev1) L= .5
amolecimento <11 (sev 2) <11 (sev 2)
- ~ 12591
Indice de penetragao o9 - -158+0,7 -1,58+0,7 >25 >25
Anexo A
Ponto de fragilidade Fraass 12593 °C <-5 <-8 <-10 <-12
Ponto de inflamagao ISO 2592 °C > 240 2230 - -

Solubilidade 12592 % >99,0 >99,0 - -




Repsol EFI-PERFORM B35/50 W, B50/70 W, PMB 45/80-60 W, PMB 45/80-65 W e PMB 45/80-75 W HP

Os betumes Repsol EFI-PERFORM PMB W modificados com polimeras tém a Marcagdo CE seqgundo o descrito na norma
NP EN 14023.

) Repsol EFI- Repsol EFI- Repsol EFI-
CARACTERISTICAS NORMA NP EN PERFORM PMB | PERFORM PMB | PERFORM PMB
45/80-60 W 45/80-65 W 45/80-75 W HP
ENSAIOS SOBRE O BETUME ORIGINAL
Penetragao a 25°C 1426 0,1 mm 45-80 45-80 45-80
Temperatura de amolecimento 1427 °C 260 > 65 275
Coesao. Forga-ductilidade 13589 Jiem? >235°C >335°%C >335°C
Ponto de fragilidade Fraass 12593 oC <-12 <-15 <-15
Recuperagao elastica a 25°C 13398 % > 50 =70 >80
Diferenga da tgmperatura de 13399 oC s <5 s
Estabilidade ao amolecimento 1427
armazenamento 13399
Diferenga de penetragao 0,1 mm <9 <9 <13
1426
Ponto de inflamacgao 1SO 2592 °C > 235 > 235 > 235
DURABILIDADE-RESISTENCIA AD ENVELHECIMENTO, SEGUNDO A NP EN 12607-1
Variagdo de massa 12607-1 % <10 <10 <10
Penetragao retida 1426 % > 60 > 60 > 60
Aumento da temperatura de amolecimento 1427 °C <10 <10 <10
Diminuicdo da temperatura de amolecimento 1427 °C - - <5

RECOMENDAGOES DE USO

As temperaturas de trabalho recomendadas sao as seguintes:

Repsol Repsol Repsol Repsol Repsol
EFI-PERFORM EFI-PERFORM EFI-PERFORM PMB | EFI-PERFORM PMB EFI-PERFORM PMB
B35/50 W B50/70 W 45/80-60 W 45/80-65 W 45/80-75 W HP
Armazenamento 160 °C 150 °C 150 °C 150 °C 160 °C
Mistura 130-135°C 125-130 °C 135-140 °C 135-140 °C 145-150 °C
Inicio do espalhamento e compactagao Min. 120 °C Min. 120 °C 125-130 °C 125-130 °C 135-140 °C
Finalizagao da compactagao Min. 100 °C Min. 100 °C - - -

Dados indicativos, ndo contratuais e ndo sujeitos a especificagdo. As temperaturas dependerdo das curvas de viscosidade especificas de cada produto.
APLICAl;ﬁES e COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

Os betumes de baixa temperatura da Repsol sdo aplicdveis a todo o tipo de misturas e com os teores de betume
habituais, desde o fabrico de misturas betuminosas convencionais com Repsol EFI-PERFORM B35/50 W ou Repsol EFI-
PERFORM B50/70 W até misturas anti-fissuras com Repsol EFI-PERFORM PMB 45/80-75 W HP, passando por misturas

descontinuas com os betumes Repsol EFI-PERFORM PMB 45/80-60 W e Repsol EFI-PERFORM PMB 45/80-65 W.
Apresentam as seguintes vantagens:

e Aumentoda durabilidade da mistura devido a redugao da temperatura de fabrico, 0 que contribui para um menor envelhecimento
do ligante.
® Reducaon das emisstes de GEE para a atmosfers, o que se traduz numa melharia ambiental.

® Reducao energética ao diminuir (cerca de 30°C) a temperatura de fabrico, implicando uma poupanca de custos na central de
fabrico da mistura betuminaosa.

® Melhoria das condicdes de trabalho para os operadores durante o fabrico e a aplicagao.

O conjunto destas vantagens resulta em melhores resultados para 0s nossos clientes, gragas a uma redugao de custos

pela diminuigdo do consuma energético, um aumento da seguranga e produtividade e do beneficio social que o aumento da
durabilidade dos pavimentas representa.

repsol.com / Os dados refletidos sdo validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol EFI-PERFORM B A
REJUV —

REPSOL

Os Betumes Especiais para Reciclagem desenvolvidos pela Repsol s3o ligantes feitos especificamente para cada caso,
gue oferecem os componentes que desapareceram no betume da mistura como consequéncia do seu envelhecimento,
devolvendo-lhes as suas caracteristicas e propriedades originais (fisicas e quimicas).

A preocupagao social existente com as questdes ambientais e o0 aproveitamento dos recursos naturais tem tornado a
reciclagem dos materiais de pavimentagao Repsol EFI-PAVE cada vez mais prioritaria e necessaria.

A Repsol, ciente das melhaorias introduzidas pelas técnicas de reciclagem a nivel econémico, social e ambiental, desenvolveu
a sua gama de betumes cam rejuvenescedores para otimizar as técnicas atuais de regeneragao de camadas de pavimento
envelhecidas.

0 estudo prévio do pavimento a reciclar realizado pelos nossas servigas técnicos é fundamental para a formulagao e o fabrico
“ad hoc” do produto.

APLICAGOES

0 Betume Especial para Reciclagem é utilizado para o fabrico de novas misturas betuminosas nas quais se inclui uma taxa
determinada de material betuminoso envelhecido procedente dos pavimentas, o seu uso pode ser realizado tanto em centrais
de produgao de misturas betuminaosas continuas, como descontinuas preferencialmente com taxas de reutilizagdo de RAP altas
e meédias.

Existem betumes Especiais para Reciclagem, denominados Repsol EFI-PERFORM B REJUV, que podem ser usados para diferentes
tipos de tecnologias:

® Betumes especificas para uso no fabrico de emulsdes betuminosas, como a Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV.
® Betumes especificas para uso no fabrico de misturas betuminosas a quente para taxas de RAP altas e médias.

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

0 betume é composto por in0meros tipos de hidrocarbonetos que podem ser agrupados em quatro grupos de componentes:
saturados, aromaticos, resinas e asfaltenos. Para manter a sua estrutura fisico-quimica, & importante que cada um destes
grupos esteja presente em relagbes muito especificas, o que garantird o seu bom compaortamento na mistura betuminosa
sujeita as condigdes do trafego. Assim, o betume especial para reciclagem estudado para o efeito oferece as fragdes que o
ligante envelhecido da mistura perdeu, regenerando-o e restaurando as suas caracteristicas ariginais.

CARACTERISTICAS VALOR TiPICO

CRR (Durabilidade) 04-10

C (Compatibilidade]) >0,5

IC (Instabilidade Coloidal] <1




Repsol EFI-PERFORM B REJUV

A composicao do betume especial de reciclagem deve ser ajustada de forma que se cumpram simultaneamente os valores
exigidos por indices que ddo uma ideia aproximada das possibilidades do betume em termos de durabilidade (estabilidade do
betume contra a oxidagao), estabilidade coloidal, etc. Estes indices sao:

® Relacdo de Reatividade Quimica (CRR] gue indica a influéncia dos maltenos na estabilidade do betume contra a oxidacdo
(pardmetro de durabilidade).
® Compatibilidade (C] que relaciona os componentes azotados dos maltenos com os hidrocarbonetos saturados ou Parafinas.

® Instabilidade Coloidal (IC) que relaciona os componentes sélidos presentes no sistema (Asfaltenos e Parafinas) com os
componentes liquidos dispersantes.

A composicao do betume especial de reciclagem é determinada por dois fatores:

® Formula de trabalho da mistura a reciclar, que é influenciada pela taxa de reciclagem e pelas caracteristicas fisicas (penetracao,
temperatura de amolecimento, etc.] do ligante recuperado.
® Os componentes (fragdes perdidas) a adicionar ao ligante envelhecido para lhe conferir as caracteristicas ideais.

COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA
Na formulagao adequada do Betume especial para Reciclagem, deve-se cumprir simultaneamente as seguintes premissas:

® Restaurar 8 compasigao 6tima do betume envelhecido para manter a durabilidade da mistura.
® Proporcionar a0 betume envelhecido uma consisténcia adequada (penetragso).
® Dar 3 mistura o conteldo adequado de ligante.

A Repsol coloca 3 sua disposi¢do o seu departamento de Assisténcia Técnica e Desenvolvimento que, conforme o caso, 0 poderd
aconselhar sobre as melhores condigdes de aplicagao.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.
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As Emulstes Betuminosas sao dispersdes coloidais de particulas de betume (convencional ou modificado) numa fase aquosa,
compostas por 8gua e um ou Mais agentes emulsionantes anidnicos ou catiénicos, além de outros aditivos como o atex para
as emulstes madificadas, cuja missdo é permitir a dispersdo do betume, assegurar a estabilidade da emulsao e garantir a
adesividade aos agregados 3 temperatura ambiente.

A principal caracteristica das Emulstes Betuminosas & que podem ser utilizadas como ligante a temperaturas inferiores as
habituais e até 3 temperatura ambiente. A sua consisténcia permite, por um lado, a sua utilizagdo como sistema de rega para
facilitar 3 aderéncia das diferentes camadas que constituem o pavimento de uma estrada e, por outro lado, a possibilidade
do revestimento e/ou da fixagdo com os agregados. Isto consegue-se no processo de rotura da emulsao, onde as particulas
de betume que ficam livres proporcionam coes3do ao conjunto. As emulsdes betuminosas sao a base fundamental que tornou
possivel o desenvolvimento da tecnologia a frio em estradas. Além disso, as emulstes betuminosas modificadas podem ser
utilizadas em camadas do pavimento que requeiram um elevado desempenho na presenga de trafego intenso e condigbes
climaticas adversas, garantindo uma excelente colagem entre camadas, bem como, uma 6tima coesdo com 0s agregados.

A Repsol produz todo o tipo de emulsdes betuminosas: catidnicas e anidnicas, convencionais e modificadas, que abrangem
todos os campos de aplicagdo destes materiais. As emulsdes catidnicas cumprem os requisitos da Marcagao CE de acordo com
a norma NP EN 13808 e, no caso das emulsdes anidnicas, 0s requisitos da norma LNEC E128.

APLICAGOES

As emulsdes Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE podem ser aplicadas como um tratamenta auxiliar, € o caso das regas de colagem
ou de primario bem como, combinadas com agregados de qualidade para diferentes tipos de tratamentos, todos de alto
desempenho

Emulsoes betuminosas anionicas

APLICAGAD TIPO DE EMULSAO

Repsol ADVANCE A60OBFL
Regas de impregnagao
Repsol ADVANCE AS0BFL
Regas de colagem Repsol ADVANCE ABOBR
Regas de cura Repsol ADVANCE AGOBR
Regas anti-po Repsol ADVANCE AS0BR
Argamassas betuminosas e microaglomerados a frio Repsol EFI-ADVANCE A60OBL
Revestimentos superficiais Repsol ADVANCE AB5BR
Misturas betuminosas de granulometria aberta Repsol ADVANCE A67BFM




Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE

Emulsoes bituminosas cationicas convencionales e modificadas

APLICAGAD TIPO DE EMULSAO

Repsol ADVANCE C50BF4 IMP

Regas de impregnagao

Repsol ADVANCE C60BF4 IMP

Repsol EFI-ADVANCE C50B4 IMP HPP

Repsol ADVANCE C50B3 ADH

Repsol ADAVANCE C60B3, ou C60B2 ADH, C60BP2 ADH
C60BP3 ADH, C60BP3 ADH d

Regas de colagem

Repsol ADVANCE C60B3 ADH d, Repsol ADVANCE C639BP3
ADH d

Repsol EFI-ADVANCE C60B3 TER e TER PLUS, C60BP3 TER e
TER PLUS

Repsol ADVANCE C50B3 CUR

Regas de cura

Repsol ADVANCE C60B3 ou C60B2CUR

Repsol ADVANCE C60B3 CUR d

Argamassas betuminosas e microaglomerados a frio

Repsol EFI-ADVANCE C60B4 MIC, C60BP4 MIC, C60BP4 MIC d,
C65BP5 MIC d HP

Grava-emulsao

Repsol ADVANCE C60B5 GE

Repsol ADVANCE C65B2 ou C65B3 TRG, C65BP2 TRG, C65BP3
TRG

Revestimentos superficiais

Repsol ADVANCE C65B3 TRG d C65BP2 TRG d C65BP3 TRG d

Repsol ADVANCE C69B3 ou C639B2 TRG, C69BP2 TRG,
C69BP3 TRG

Repsol ADVANCE C67BF3 MBA, C67BPF3 MBA

Misturas betuminosas de granulometria aberta

Repsol ADVANCE C67BF3 MBA d

Repsol ADVANCE C69BF3 MBA d

Misturas temperadas

Repsol EFI-ADVANCE C67B2 HW e C69B2 HW, C67BP2 HW e
C69BP2 HW

Emulsdes para rega anti-p6

Repsol ADVANCE C35B3 ERP

Emulsoes para reciclagem a frio

Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC, C60B5 REC REJUV

Tratamentos superficiais por rega com emulsao

Repsol ADVANCE C50B2 PROTECT e C50BP2 PROTECT

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




CARACTERISTICAS DO PRODUTO

Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE

0 quadro seqguinte apresenta as caracteristicas das Emulstes Betuminosas:

Emulsdes betuminosas catidnicas convencionais descritas no Guia
Nacional [DNP Guia 3) da norma NP EN 13808

Denominacao NP EN 13808

Repsol
ADVANCE
C50BF4 IMP

Repsol
ADVANCE
C60BF4 IMP

Repsol
ADVANCE
C60B3 ADH!

Repsol
EFI-ADVANCE
C60B3 TER
PLUS

CARACTERISTICAS NNDPRE",\? UNIDADE ENSAIOS SOBRE EMULSAO ORIGINAL
Polaridade das particulas 1430 - Pasitivo Pasitivo Positivo Positivo
indice de rotura 13075-1 - 110-195 classe 4 | 110-195 classe 4 | 70-155 classe 3 | 70-155 classe 3
Teor de ligante 1428 % 48-52 classe 4 | 58-62 classe 6 | 58-62 classe 6 | 58-62 classe 6
(por teor de 3gua)
Teor de ligante residual apts
o 1431 % >48 classe 4 >58 classe 6 >58 classe 6 >58 classe 6
destilagao
Teor de 6leo destilado 1431 % 5-15 classe 7 <8classe 5 < 2,0 classe 2 <2,0classe 2
Tempo de escoamento 12846-1 s 15-70 classe 3 | 15-70classe 3 | 15-70classe 3 | 15-70 classe 3
(2 mm, 40°C)
Residuo .de pPeneiracao 1429 % <0,1classe 2 <0,1classe 2 < 0,1 classe 2 <0,1classe 2
(peneiro 0,5 mm)
Tendéncia a[?g]dlmentar;ao 12847 % <10 classe 3 <10 classe 3 <10 classe 3 <10 classe 3
Adesividade 13614 % > 90 classe 3 > 90 classe 3 > 90 classe 3 > 90 classe 3
LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILACZ\U, SEGUNDO EN 1431
Penetragao 25°C 1426 0,1 mm <270classe 6 | <220classe5 | =220 classe 5 <50classe 2
Temperatura de 1427 oC > 35 classe 8 > 35 classe 8 > 35 classe 8

amolecimento

LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPORA[;AD, SEGUNDO EN 13074-1

Penetragao 25°C

1426

0,1 mm

90-170 classe 8

<330 classe 7

<330 classe 7

> 50 classe 4

<50 classe 2

Temperatura de
amolecimento

LIGANTE ESTABILIZADO: POR

Penetragao 25°C

1427

1426

°C

0,1 mm

> 35 classe 8

<220 classe 5

> 35 classe 8

EVAPORAGAOD, SEGUNDO EN 13074-1 e SUJEITO A ESTABI

<220 classe 5

> 35 classe 8

<220 classe 5

> 50 classe 4

LIZAGAOD, SEGUNDO EN 13074-2

<50classe 2

Temperatura de
amolecimento

1427

°C

> 35 classe 8

> 35 classe 8

> 35 classe 8

> 50 classe 4

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE

Repsol Repsol EFI- Repsol Repsol EFI-
Denomina;én NP EN 13808 ADVANCE ADVANCE ADVANCE ADVANCE
C60B3! CUR C60B4 MIC C60B5 GE C60B5 REC
. NORMA ~
CARACTERISTICAS NP EN UNIDADE ENSAIOS SOBRE EMULSAO ORIGINAL
Polaridade das particulas 1430 - Positivo Pasitivo Positivo Pasitivo
indice de rotura 13075-1 - 70-155 classe 3 | 110-195classe 4 | > 170 classe 5 >170 classe 5
Teor de [lj'gaé”gtfa[]por teor 1428 % 58-62 classe 6 | 58-62 classe 6 | 58-62 classe 6 | 58-62 classe 6
feor dpﬁ L|gantg re§|dual 1431 % > 58 classe 6 > 58 classe 6 > 58 classe b6 > 58 classe 6
ap0s destilagao
Teor de 6leo destilado 1431 % <2,0classe 2 <2,0classe 2 <2,0classe 2 <2,0classe 2
Tempo de escoamento (2 12846-1 S 15-70 classe 3 | 15-70 classe 3 15-70 classe 3 | 15-70 classe 3
mm, 40°C])
Residuo .de peneiracao 1429 % <0,1classe 2 <0,1classe 2 < 0,1 classe 2 <0,1classe 2
(peneiro 0,5 mMm)
TendenC|~a ° 12847 % <10classe 3 <10classe 3 <10 classe 3 <10classe 3
sedimentacao (7d]
Adesividade 13614 % > 90 classe 3 > 90 classe 3 > 90 classe 3 >90 classe 3

LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILAGAO, SEGUNDO EN 1431

Penetragdo 25°C 1426 01lmm | s220classe5 | <100classe3 | <220classe5 | <270classe 6

Temperatura de

! 1427 oC > 35 classe 8 > 43 classe 6 > 39 classe 7 >35classe 8
amolecimento

LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPORAGAOD, SEGUNDO EN 13074-1

Penetragdo 25°C 1426 0,1 mm <330 classe 7 <100 classe 3 <220classe5 | <330classe 7

Temperatura de

: 1427 oC > 35 classe 8 > 43 classe 6 > 39 classe 7 > 35 classe 8
amolecimento

LIGANTE ESTABILIZADO: POR EVAPORAGCAD, SEGUNDO EN 13074-1 E SUJEITO A ESTABILIZAGAOD, SEGUNDO EN 13074-2

Penetragao 25°C 1426 01lmm | s220classe5 | <100classe3 | s220classe5 | <270classe 6

Temperatura de

) 1427 oC > 35 classe 8 > 43 classe 6 > 39 classe 7 > 35 classe 8
amolecimento

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE

Repsol ADVANCE
C65B2% TRG

Repsol ADVANCE
C69B2% TRG

Repsol ADVANCE

Denominag3o NP EN 13808 C67BF3 MBA

Penetragao 25°C

LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILAGCAO, SEGUNDO EN 1431

1426

0,1 mm

<220 classe 5

<220 classe 5

CARACTERISTICAS NNDPREIINA UNIDADE ENSAIOS SOBRE EMULSAO ORIGINAL
Polaridade das particulas 1430 - Pasitivo Pasitivo Positivo
indice de rotura 13075-1 - <110 classe 2 <110 classe 2 70-155 classe 3
Teor de ligante [por teor 1428 % 63-67 classe 7 67-71 classe 9 65-69 classe 8
de 4gqua)
Teor dpﬁ “ga”t? re§,|dual 1431 % > 63 classe 7 > 67 classe 9 > 65 classe 8
apos destilagao
Teor de 6leo destilado 1431 % < 2,0 classe 2 <2,0classe 2 <10 classe 6
Tempo de escoamento (2 12846-1 S 5-70 classe 5 5-70 classe 5 5-70 classe 5
mm, 40°C])
Residuo .de Peneiracao 1429 % <0,1classe 2 <0,1classe 2 <0,1classe 2
(peneiro 0,5 mm)
Tendéncia a[7s§]lj|mentat;ao 12847 % <10 classe 3 <5classe 2 <5 classe 2
Adesividade 13614 % > 90 classe 3 > 90 classe 3 > 90 classe 3

<330 classe 7

Temperatura de
amolecimento

Penetragao 25°C

1427

LIGANTE RECUP

1426

°C

0,1 mm

> 35 classe 8

<330 classe 7

> 35 classe 8

ERADO: POR EVAPORAGAO, SEGUNDO EN 13074-1

<330 classe 7

<35classe 9

140-260 classe 9

Temperatura de
amolecimento

Penetragao 25°C

1427

LIGANTE RECUPERADO: POR EVA

1426

°C

0,1 mm

> 35 classe 8

<220 classe 5

> 35 classe 8

PORAGAD, SEGUNDO EN 13074-1 E ESTABILIZAGAO NP EN

<220 classe 5

<35 classe 9

13074-2
<220 classe 5

Temperatura de
amolecimento

1427

oc

> 35 classe 8

> 35 classe 8

> 39 classe 7

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE

Emulsoes betuminosas cationicas modificadas descritas no Guia
Nacional ([DNP Guia 3] da norma NP EN 13808

Denominacao NP EN 13808

Repsol
ADVANCE
C60BP2 ADH

Repsol
EFI-ADVANCE
C60BP3 TER

Repsol
EFI-ADVANCE
C60BP4 MIC

NORMA

LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPORAGAOD, SEGUNDO EN 13074-1

CARACTERISTICAS NP EN UNIDADE ENSAIOS SOBRE EMULSAO ORIGINAL
Polaridade das particulas 1430 - Positivo Pasitivo Positivo

indice de rotura 13075-1 - <110 classe 2 70-155 classe 3 | 110-195 classe 4

Teor de ligante (por teor de dgua) 1428 % 58-62 classe 6 58-62 classe 6 58-62 classe 6
Teor de ligante residual apos destilagao 1431 % > 58 classe 6 > 58 classe 6 > 58 classe 6
Teor de 6leo destilado 1431 % < 2,0 classe 2 <2,0classe 2 <2,0classe 2

Tempo de escoamento (2 mm, 40°C) 12846-1 S 15-70 classe 3 15-70 classe 3 15-70 classe 3
Residuo de peneiragdo (peneiro 0,5 mm) 1429 % <0,1classe 2 <0,1classe 2 <0,1classe 2
Tendéncia 3 sedimentacgso (7d) 12847 % <10 classe 3 <10classe 3 <10classe 3
Adesividade 13614 % > 90 classe 3 >90classe 3 > 90 classe 3

LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILA[;A[J, SEGUNDO EN 1431

Penetragao 25°C 1426 0,1 mm <220 classe 5 <50 classe 2 <100 classe 3
Temperatura de amolecimento 1427 °C > 43 classe 6 > 55 classe 3 > 50 classe &4
Coes3o pelo ensaio do péndulo 13588 J/icm? > 0,5 classe 6 > 0,5 classe 6 > 0,5 classe 6
Recuperagao elastica, 25 °C 13588 % DV classe 1 DV classe 1 DV classe 1

Penetragao 25°C 1426 0,1 mm < 330 classe 7 <100 classe 3 <100 classe 3
Temperatura de amolecimento 1427 °C > 35 classe 8 > 50 classe 4 > 50 classe 4
Coesdo pelo ensaio do péndulo 13588 J/iem? > 0,5 classe 6 > 0,5 classe 6 > 0,5 classe 6

Recuperagao elastica, 25 °C 13588 % DV classe 1 DV classe 1 DV classe 1
LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPURACZ\O, SEGUNDO EN 13074-1E ESTABILIZA(;AO NP EN 13074-2

Penetragao 25°C 1426 0,1 mm <220 classe 5 <50 classe 2 <100 classe 3
Temperatura de amaolecimento 1427 °C > 43 classe 6 > 55 classe 3 > 50 classe &4
Coesao pelo ensaio do péndulo 13588 J/icm? > 0,5 classe 6 >0,5 classe 6 > 0,5 classe 6

Recuperagao elastica, 25 °C 13588 % DV classe 1 DV classe 1 DV classe 1

(1) Existem emulsdes com valor de indice de rotura classe 2, < 110.
(2) Existem emulsdes com valor de indice de rotura classe 3, 70-155.

DV - valor declarado

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE

Emulsoes betuminosas cationicas modificadas descritas no Guia
Nacional da norma NP EN 13808

Denominacao NP EN 13808

Repsol
ADVANCE
C65BP2% TRG

Repsol
ADVANCE
C69BP2° TRG

Repsol
ADVANCE
C67BPF3 MBA

NORMA

LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPORAGAOD, SEGUNDO EN 13074-1

CARACTERISTICAS NP EN UNIDADE ENSAIOS SOBRE EMULSAO ORIGINAL
Polaridade das particulas 1430 - Positivo Pasitivo Positivo
indice de rotura 13075-1 - <110 classe 2 <110 classe 2 70-155 classe 3
Teor de ligante (por teor de 3gua) 1428 % 63-67 classe 7 67-71 classe 9 65-69 classe 8
Teor de ligante residual apos destilagao 1431 % > 63 classe 7 > 67 classe 9 > 65 classe 8
Teor de 6leo destilado 1431 % < 2,0 classe 2 <2,0classe 2 <10 classe 6
Tempo de escoamento (4 mm, 40°C]) 12846-1 S 5-70 classe 5 5-70 classe 5 5-70 classe 5
Residuo de peneiragdo (peneiro 0,5 mm) 1429 % <0,1classe 2 <0,1classe 2 <0,1classe 2
Tendéncia 3 sedimentacgso (7d) 12847 % <10 classe 3 <10classe 3 <5classe 2
Adesividade 13614 % > 90 classe 3 >90classe 3 > 90 classe 3
LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILA[;A[J, SEGUNDO EN 1431
Penetragao 25°C 1426 0,1 mm <220 classe 5 <220 classe 5 <220 classe 5
Temperatura de amolecimento 1427 °C > 43 classe 6 > 43 classe 6 > 39 classe 7
Coes3o pelo ensaio do péndulo 13588 J/icm? > 0,5 classe 6 > 0,5 classe 6 > 0,5 classe 6
Recuperagao elastica, 25 °C 13588 % DV classe 1 DV classe 1 DV classe 1

Penetragao 25°C 1426 0,1 mm < 330 classe 7 <330 classe 7 < 330 classe 7
Temperatura de amolecimento 1427 °C > 35 classe 8 > 35 classe 8 > 35 classe 8
Coesdo pelo ensaio do péndulo 13588 J/iem? > 0,5 classe 6 > 0,5 classe 6 > 0,5 classe 6

Recuperagao elastica, 25 °C 13588 % DV classe 1 DV classe 1 DV classe 1
LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPURACI':\O, SEGUNDO EN 13074-1E ESTABILIZA(;AO NP EN 13074-2

Penetragao 25°C 1426 0,1 mm <220 classe 5 <220 classe 5 <220 classe 5
Temperatura de amolecimento 1427 °C > 43 classe 6 > 43 classe 6 > 39 classe 7
Coesao pelo ensaio do péndulo 13588 J/icm? > 0,5 classe 6 >0,5 classe 6 > 0,5 classe 6

Recuperagao elastica, 25 °C 13588 % DV classe 1 DV classe 1 DV classe 1

(1) Existem emulsBes com valor de indice de rotura classe 2, < 110.
(2) Existem emulsBes com valor de indice de rotura classe 3, 70-155.

DV - valor declarado

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE

Emulsdes betuminosas anidnicas convencionais e modificadas [segundo
norma espanhola NP 51603)

Denominacao NP 51603

Repsol
ADVANCE
AS50BR

Repsol
ADVANCE
AS50BFR

Repsol

ADVANCE

ABOBR

Repsol

ADVANCE

AB5BR

NORMA

CARACTERISTICAS NP EN UNIDADE ENSAIOS SOBRE EMULSAD ORIGINAL
Polaridade das particulas 1430 - Negativa Negativa Negativa Negativa
Teor de ligante (por teor de dgua) 1428 % 48-52 48-52 58-62 63-67
Teor de 6leo destilado 1431 % <3 3-5 3-8 <3
Tempo de escoamento (2 mm, | 155,65 s 15-70 15-70 15-70
400C)
Tempo de escoamento (4 mm,
140°C] 12846-1 s - - 5-70
Residuo de peneiracao 1429 % <01 <01 <01 <01
(peneiro 0,5 mm)
Tendéncia 3 sedimentacdo (7d) 12847 % <10 <10 <10 <5
Establlldadg por mistura com 12848 % ) ) ) )
cimento
LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILACAO, SEGUNDO EN 1431
Penetragao 25°C 1426 0,1 mm <220 <220 <220 <220
Temperatura de amolecimento 1427 °C <35 <35 > 35 >35

Denominacao NP 51603

NORMA

Repsol

Repsol

Repsol

Repsol EFI-

Repsol

ADVANCE | ADVANCE | ADVANCE | ADVANCE | ADVANCE

A67BFM

A67BPFM

ABOBFL

AB0BL

AS0BFL

CARACTERISTICAS NP EN UNIDADE ENSAIOS SOBRE EMULSAO ORIGINAL
Polaridade das particulas 1430 - Negativa | Negativa | Negativa | Negativa | Negativa
Teor de ligante (por teor de dgua) 1428 % 65-69 65-69 58-62 58-62 48-52
Teor de Oleo destilado 1431 % 3-10 3-10 3-8 <3 5-15
Tempo de escoamento (2 mm, 12846-1 s - - 1570 | 40-130 | 15-70
400C]
Tempo de escoamento (4 mm, 12846-1 S 570 5.70 i i i
400C]
Residuo de peneiragdo (peneiro 0,5 1429 % <01 <01 <01 <01 <01
mm)
Tendéncia 3 sedimentacdo (7d) 12847 % <5 <5 <10 <10 <10
Establlldadg por mistura com 12848 % ) ) ) <> )
cimento
LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILAC.AO, SEGUNDO EN 1431
Penetragao 25°C 1426 0,1 mm <270 <220 <220 <220 220-330
Temperatura de amolecimento 1427 °C > 35 > 39 > 35 > 35 > 35
Recuperagao elastica 13398 % - <40 - - -

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE

Outras emulsdes betuminosas catidnicas com aplicagdes especiais
e abrangidas pela norma NP EN 13808

A Repsol desenvaolveu emulsdes especificas para diferentes tipos de aplicagbes ndo incluidas no Guia Nacional, mas para as
quais 3 Marcagao CE estd disponivel de acordo com a3 norma NP EN 13808 e cujas caracteristicas sdo descritas em diferentes
fichas de produto. Destaca-se a passibilidade de fabrico de emulstes de alta estabilidade no armazenamento da gama Export
e Long Life.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




REPSOL

As Emulsdes Termoaderentes s30 emulsdes de rotura rdpida com caracteristicas especiais para a colagem entre camadas,
colagem ao suporte e pouco ou nada aderentes aos pneus dos veiculos de obra.

Devido 3 propriedade termoaderente do produto, garante-se a nula aderéncia de qualquer elemento até ao momento da
aplicagao da mistura betuminosa a quente, que precisamente maodifica nesse momento a viscosidade do ligante, facilitando a
colagem entre camadas.

0 betume residual das emulstes convencionais para regas de colagem tende a ser removido com a passagem do trafego de
obra e da maquinaria de espalhamento da mistura. Isto faz com que a capacidade de colagem entre camadas diminua devido
ao efeito ndo solidario entre as mesmas, o que implica uma redugdo importante na vida do pavimento.

As Emulstes Termoaderentes Repsol EFI-ADVANCE TER evitam esta situacao, proporcionando as seguintes vantagens:

® N30 ocorre redugdo/eliminagao da rega de colagem aplicada.

® Permite uma poupanga significativa de custos devido a otimizagao na quantidade de emulsao e nos meios utilizadas para a
sua aplicacao em obra, por n3o ter de se voltar a percorrer zonas N3o cabertas pela emulsao.

® N30 é necessario parar o0 trafego de obra (maior disponibilidade).

A gama de Emulstes Termoaderentes da Repsol inclui os seguintes tipos: Repsol EFI-ADVANCE C60B3 TER, Repsol EFI-
ADVANCE C60B3 TER PLUS, Repsol EFI-ADVANCE C60BP3 TER e Repsol EFI-ADVANCE C60BP3 TER PLUS. Todos elas
s3o emulsoes catidnicas de rotura rapida e sao fabricadas a partir de betumes duros ou betumes modificados com polimeros,
de baixa penetragao.

APLICAGOES

As Emulsdes Termoaderentes sao utilizadas geralmente, nas regas de colagem sob camadas de mistura betuminosa aplicadas
a temperaturas superiores a 100 °C.

A emulsdo Repsol EFI-ADVANCE C60BP3 TER PLUS é usada, geralmente, para as regas de colagem da camada de desgaste,
especialmente quando existir nesta uma mistura drenante (PA) ou uma mistura em camada fina (BBTM, SMA ou AUTL].

As emulsdes Repsol EFI-ADVANCE C60B3 TER e EFI-ADVANCE C60B3 TER PLUS s3o usadas preferencialmente para a colagem
das restantes camadas do pavimento.




Repsol EFI-ADVANCE TER

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

No quadro seguinte apresentam-se as caracteristicas das Emulstes Termoaderentes:

Repsol ET Repsol Repsol
. ~ EFI-ADVANCE | EFI-ADVANCE | EFI-ADVANCE
Denominagao NP EN 13808 E;é’?;;’??;f C60B3 TER C60BP3 | C60BP3 TER
PLUS? TER! PLUS?
- NORMA -
CARACTERISTICAS NP EN UNIDADE ENSAIOS SOBRE EMULSADO ORIGINAL
Polaridade das particulas 1430 - Positivo Positivo Positivo Positivo
indice de rotura 13075-1 - 70-155 classe 3 | 70-155 classe 3 | 70-155 classe 3 | 70-155 classe 3
Teor de ligante (por teor de dgua) 1428 % 58-62 classe 6 | 58-62 classe 6 | 58-62 classe 6 | 58-62 classe 6
Teor de l|gantg re~5|dual apos 1431 % >58classe 6 | >58classe 6 | >58classe 6 | > 58 classe 6
destilagao
Teor de 6leo destilado 1431 % <20classe2 | <20classe?2 | <2,0classe 2 | <2,0classe 2
Tempo de escoamento (2 mm,
40°C) 12846-1 S 15-70 classe 3 | 15-70 classe 3 | 15-70 classe 3 | 15-70 classe 3
Resil neiraca neir
esiduo de peneiragao [peneiro 1429 % <01lclasse2 | <0,11classe?2 | <01classe?2 | <0,1classe 2
0,5 mm]
Tendéncia 3 sedimentagao (7d) 12847 % <10classe 3 | <10classe 3 | <10classe 3 | <10classe 3
Adesividade 13614 % >90classe 3 | 290 classe 3 | 290 classe 3 | > 90 classe 3

LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILACAU, SEGUNDO EN 1431

Penetragao 25°C 1426 01lmm | <50classee | <50classe?2 | <50classe2 | <50 classe 2
Temperatura de amaolecimento 1427 °C >50classe 4 | >50classe 4 | =255classe 3 | =55 classe 3
Coesao pelo ensaio do péndulo 13588 J/iem? - - >0,5classe 6 | = 0,5 classe 6

Recuperagao elastica, 25 °C 13588 % - - DV classe 1 DV classe 1

LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPORAGAD, SEGUNDO EN 13074-1

Penetragao 25°C 1426 0,lmm |=<100classe 3| <50classe 2 | <100classe 3| <50 classe 2
Temperatura de amolecimento 1427 °C >50classe 4 | >50classe 4 | =50classe 4 | =55 classe 3
Coesao pelo ensaio do péndulo 13588 Jiem? - - >0,5classe 6 | = 0,5 classe 6

Recuperagao eldstica, 25 °C 13588 % - - DV classe 1 DV classe 1

LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPDRACAD, SEGUNDO EN 13074-1 E ESTABILIZA[;AU NP EN 13074-2

Penetragdo 25°C 1426 0lmm | <50classe2 | <50classe? | <50classe?2 | <50classe 2
Temperatura de amolecimento 1427 °C >50classe 4 | >50classe 4 | =55classe 3 | =55 classe 3
Coesao pelo ensaio do péndulo 13588 J/icm? - - >0,5classe 6 | > 0,5 classe 6

Recuperagao elastica, 25 °C 13588 % - - DV classe 1 DV classe 1

(1) Emuls3o fabricada com um betume de penetragdo 35/50.
[2) Emuls3o fabricada com um betume de penetragdo 10/20 ou 15/25.
DV - valor declarado

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol EFI-ADVANCE TER

RECDMENDAI;EIES DE USO

A aplicagao realiza-se entre 50 °C e 70 °C de temperatura. A rotura ocorre mais ou menos rapidamente dependendo da
temperatura da superficie, das condigdes ambientais (temperatura, vento, humidade, sol] e do tipo de suporte, podendo variar
de 5 a 10 minutos nas condigoes ideais e tardar até 60 minutas nas condigdes mais extremas.

Para a sua aplicagao, é necessario utilizar uma cisterna de rega com os injetares limpos e em bom estado (evitar a rega com
langa). Quando tiver ocorrido a rotura da emulsao, procede-se ao espalhamento da camada de mistura betuminosa a quente.

As caracteristicas de dureza do ligante residual da emulsdo Repsol EFI-ADVANCE TER PLUS dispensa a aplicagdo de uma
argamassa de cal como tratamento auxiliar, para evitar a eliminacdo do ligante devido 3 ag¢do do trafego de obra.
Se estas regras simples forem respeitadas, o comportamento deste tipo de emulstes perante o trdfego de obra serd excelente.

AVALIAGAO e CONTROLO DAS EMULSOES TERMOADERENTES

Para verificar o comportamento étimo das emulsdes fabricadas com um betume de menor penetragdo em comparagao com
a emulsao Repsol ADVANCE C60B3 ADH convencional, foi realizado um estudo comparativo utilizando o ensaio de corte LCB
desenvolvido na Universidade Politécnica da Catalunha.

Neste estudo, verificou-se que a colagem entre camadas quando se utiliza uma Emulsao Termoaderente Repsol EFI-ADVANCE
C60B3 TER é superior 3 emulsdo Repsol ADVANCE C60B3 ADH. Este resultado é apresentado no seguinte grafico:

05m= Ensaio de corte a seco emuls3o
Repsol EFI-ADVANCE C60B3 TER e
= Repsol ADVANCE C60B3 ADH
o) 0,4 m
o
E- Repsol EFI-ADVANCE C60B3 TER +20°C
s 03m — — — — Repsol EFI-ADVANCE C60B3 TER +40°C
1 & N\ YT eecceca-. Repsol EFI-ADVANCE C60B3 TER +60°C
= Repsol ADVANCE C60B3 ADH +20°C
G 0,2 m — — —— Repsol ADVANCE C60B3 ADH +40°C
s £ XN A\  mm=e=e=ee Repsol ADVANCE C60B3 ADH +60°C
w
E 1w
Om
a
0 1,2

DEFORMACAO [mm]

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




REPSOL

As emulsdes sdo definidas como um sistema heterogéneo termodinamicamente instdvel, composto por duas fases, fase
betuminosa ou ligante e fase aquosa formada por agua, emulsionantes e agentes reguladores de pH. Devido a esta instabilidade
natural, produz-se um processo ao longo do tempo, que provaca a sedimentagao da fase de ligante, com separagao gradual de
dgua e betume, 0 que, no final, pode provocar uma rotura total ou parcial da emulsao, passando desde um fendmeno tipico de
floculagao, coalescéncia e, por fim, separagao.

A Repsal, como solugdo para estes problemas, desenvolveu uma gama de emulses denominadas Emulsdes Repsol ADVANCE
e EFI-ADVANCE EXPORT, que tém uma grande estabilidade no armazenamento, permitindo melhorar o processo natural de
sedimentagdo durante o armazenamento prolongado nos processos de desalfandegamento e/ou transporte a longas distancias.

APLICAGOES

As aplicagbes das Repsol ADVANCE EXPORT e Repsol EFI-ADVANCE EXPORT s3o0 as mesmas das emulsdes betuminosas
catidnicas para estradas:

® Regas de impregnagan

® Regas de colagem

® Regas de cura

® Argamassas betuminosas e microaglomerados a frio
® Grava-emulsao

® Revestimentos superficiais

® Misturas betuminosas de granulometria aberta
® Misturas a quente fabricadas com emulsao

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

A gama de Emulsdes Repsol ADVANCE EXPORT e Repsol EFI-ADVANCE EXPORT cumpre 0s requisitos da norma europeia NP EN
13808 para as emulsdes catidnicas. A principal caracteristica deste tipo de emulsdes sao os valores da tendéncia a sedimentagao
que sao inferiores aos obtidos para uma emulsao convencional do mesmo tipo, comprovando que o tempo de armazenamento
é prolongado com propriedades adequadas a0 seu UsQ.

PERIODO ARMAZENAMENTO*

TENDENCIA A SEDIMENTAGAD

Repsol ADVANCE C60B3 ADH 35 10 18 32

Repsol ADVANCE C60B3 ADH EXPORT 01 0.2 13 10,4

* Dados indicativas, ndo contratuais.



Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE EXPORT

Emulsoes Repsol ADVANCE C60B3
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VANTAGENS

® Boaestabilidade noarmazenamentoem comparagao com as emulsdes convencionais, melhorando os resultados de sedimentagao.

® As Emulstes Repsol ADVANCE EXPORT e Repsol EFI-ADVANCE EXPORT permitem o seu armazenamento por periodos
prolongadaos, como os tempas em transparte maritimo, de espera para carga e descarga em portos e transporte terrestre a
longa distancia.

® 530 ideais para um armazenamento prolongado em obras que assim o exijam, podendo ser transportadas e armazenadas em
contentores tipo IBC, flexitanques, isocontentores, tambores, ou em tanques tradicionais.
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-gff,ﬁ' i Repsol ADVANCE e A
=~ EFI-ADVANCE LONG LIFE -
REPSOL

As emulsdes sdo definidas como um sistema heterogéneo termodinamicamente instdvel, composto por duas fases, fase
betuminosa ou ligante e fase aquosa formada por agua, emulsionantes e agentes reguladores de pH. Devido a esta instabilidade
natural, produz-se um processo ao longo do tempo, que provoca a sedimentagdo da fase ligante, com separacao gradual de
dgua e betume, que, no final, pode provocar uma rotura total ou parcial da emulsao, passando desde um fendmeno tipico de
floculagao, coalescéncia e, por fim, separagao.

Como solucdo para estes problemas, a Repsol desenvolveu uma gama de emulsdes denominadas Emulsdes Repsol ADVANCE
e EFI-ADVANCE LONG LIFE, que possuem uma grande estabilidade no armazenamento, melhorando o processo natural de
sedimentagao ao longo do tempo.

Com este tipo de emulsdes, consegue-se 0 seu armazenamento em depdsitos para serem utilizadas em intervencoes pequenas
e esparadicas permitindo, assim, que estejam disponiveis em boas condigdes de manuseamento e com todas as caracteristicas
adequadas para 0 Seu uso.

APLICAGOES

As aplicagdes das Emulsdes Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE LONG LIFE s8o as mesmas das emulsdes betuminasas cationicas
para estradas:

® Regas de impregnagao

® Regas de colagem

® Regas de cura

® Argamassas betuminosas e microaglomerados a frio
® Grava-emulsao

® Revestimentos superficiais

® Misturas betuminosas de granulometria aberta

® Misturas a quente fabricadas com emulsao

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

A gama de Emulsdes Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE LONG LIFE cumpre 0s requisitos da norma europeia NP EN 13808 para
as emulsdes catidnicas. A principal caracteristica deste tipo de emulsdes sdo os valores da tendéncia 3 sedimentacdo que
sao inferiores aos obtidos para uma emulsao convencional do mesmo tipo, comprovando que o tempo de armazenamento é
prolongado com propriedades adequadas a0 Seu UsO.

PERIODO ARMAZENAMENTO*

TENDENCIA A SEDIMENTAGAD

Repsol ADVANCE C60B3 ADH 3,5 10 18 32

Repsol ADVANCE C60B3 ADH LONG LIFE 01 0.2 13 10,4

* Dados indicativos, ndo contratuais.



Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE LONG LIFE

Emulsodes Repsol ADVANCE C60B3 ADH LONG LIFE
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VANTAGENS

® Boa estabilidade no armazenamento em comparagao com as emulsdes convencionais, melhorando os resultados de
sedimentagao.

® As Emulsdes Repsol ADVANCE LONG LIFE e Repsol EFI-ADVANCE LONG LIFE permitem o seu armazenamento durante periodos
prolongadas, coma 0s necessarios para a manutengdo em depadsitos quando sao utilizadas em pequenas quantidades ao
longo do tempa nas intervencgdes de obra.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol EFI-ADVANCE C50B4 _ A

IMP HPP
REPSJFOL

E uma emulsdo de impregnacdo sem fluidificante na sua composicdo e com melhor poder de penetracdo em camadas
granulares, denominada Repsol EFI-ADVANCE C50B4 IMP HPP.

Obedecendo 3s diretrizes provenientes da UE e em sintonia com 0s organismos internacionais 8 Repsol procedeu ao
desenvolvimento deste produto em consondncia com um menor impacto ambiental e um melhor desempenho.

A emuls3o Repsol EFI-ADVANCE C50B4 IMP HPP é uma emulsao de baixa concentragao, de rotura lents, de alto poder
de penetragdo e menor impacto ambiental, sem fluxantes/fluidificantes na sua composicdo e com maior estabilidade ao
armazenamento que a sua homaloga tradicional Repsol ADVANCE C50BF4 IMP.

APLICAGOES
A principal aplicagao da emulsdo Repsol EFI-ADVANCE C50B4 IMP HPP:

® |mpregnagao de bases de granulometria extensa.




Repsol EFI-ADVANCE C50B4 IMP HPP

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

0 quadro seguinte apresenta as respetivas caracteristicas:

Denominagao NP EN 13808 Repsol EFI-ADVANCE C50B4 IMP HPP

CARACTERISTICAS UNIDADE NORMA NP EN ENSAIUSUS&?EIT\IEAEMULSAO
Polaridade das particulas - 1430 Positivo -
indice de rotura - 13075-1 110-195 Classe 4
Teor de ligante (por teor de dgua) % 1428 48 3 52 Classe 4
Tear em ligante residual apos destilagao % 1431 > 48 Classe &4
Teor de 6leo destilado % 1431 <2 Classe 2
Tempo de escoamento (2 mm, 40°C) S 12846-1 15-70 Classe 3
Residuo de peneiragdo (peneiro 0,5 mm) % 1429 <01 Classe 2
Tendéncia 3 sedimentagdo (7d) % 12847 <10 Classe 3
Adesividade % 13614 =90 Classe 3
LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPORA(;AO, SEGUNDO EN 13074-1

Penetragao a 15°C 0,1 mm 1426 <220 Classe 5
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 35 Classe 8

LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPCIRAI;AD, SEGUNDO EN 13074-1 e ESTABILIZACACI NP EN 13074-2
Penetragao a 25°C 0,1 mm 1426 <220 Classe 5
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 35 Classe 8

LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILA[;IRD, SEGUNDO EN 1431

Penetragdo a 25°C 0,1 mm 1426 <220 Classe 5
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 35 Classe 8

VANTAGENS
A emulsdo Repsol EFI-ADVANCE C50B4 IMP HPP confere 3 aplicagdo as seguintes vantagens:

® Maior grau de impregnagao das bases.

® Permite melhaorar a passagem do trafego da obra.

® Permite adaptar o ligante base de acordo com o abjetivo da aplicacao.
® Melhor impermeabiliza¢3o da base.

® Menar impacto ambiental

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol ADVANCE C50B2 e _ A

C50BP2 PROTECT —»>
REPSFOL

A Repsol tem uma emulsao tecnologicamente idealizada para tratamentos de conservagao preventiva de pavimentos
envelhecidos, microfissurados e com indicios de perda de particulas.

As emulsdes Repsol ADVANCE C50B2 e Repsol ADVANCE C50BP2 PROTECT foram formuladas para serem utilizadas em regas de
protegao preventivas para operagdes de manutengao de pavimentos.

Os tratamentos de conservagao s30 usados para evitar a deterioragdo do pavimento devido ao envelhecimento, perda de
agregados superficiais, fissuracao, e debilidades de selagem e/ou impermeabilizagdo. Funcionam proporcionando selagem da
superficie do pavimento betuminoso, impedindo a entrada de agua e reduzindo a oxidagao do betume, proparcionando uma
maior resisténcia a rotura da superficie, retardando o processo de deterioragado e prolongando a vida Gtil do pavimento.

As emuls@es Repsol ADVANCE C50B2 e Repsol ADVANCE C50BP2 PROTECT s3o emulstes de baixa concentragao, rotura
rapida e com ligantes residuais idealizados para proporcionar a selagem da superficie sem necessidade de usar agregados/
areias protetoras da rega. Estes ligantes residuais podem ser modificados reologicamente com polimeros, melhorando a sua
resisténcia/resiliéncia.

Além disso, e de acordo com as necessidades do pavimento a proteger, é possivel considerar agentes rejuvenescedores nestas
emulsoes, potenciando essa qualidade.

APLICAGOES
As principais aplicacbes da emulsdo Repsol ADVANCE C50B2 e Repsol C50BP2 PROTECT:

® Regas de protecao de pavimentos que apresentam perda de material.
® Regas de proteg3do de pavimentos envelhecidos com microfissuras.

® Regas de impermeabiliza¢do de pavimentas.

® Selagem de tratamentos superficiais com gravilha.

® Regas para colagem entre camadas.




Repsol ADVANCE C50B2 e ADVANCE C50BP2 PROTECT

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

0 quadro seguinte apresenta as suas caracteristicas:

. Repsol ADVANCE Repsol ADVANCE
Denominacao NP EN 13808 C50B2 PROTECT ‘ C50BP2 PROTECT
CARACTERISTICAS UNIDADE NDR;? NP ENSAIOS SOBRE EMULSAD ORIGINAL
Polaridade das particulas - 1430 Positivo - Positivo -

indice de rotura - 13075-1 <110 Classe 2 <110 Classe 2
Teor em ligante (por teor de 8gua) % 1428 48352 Classe 4 48 352 Classe 4
Teor de “gaegzﬁarggfual apos % 1431 > 48 Classe 4 > 48 Classe 4
Teor de éleo destilado % 1431 <20 Classe 2 <20 Classe 2
Tempo de escoamento (2 mm, 40°C) S 12846-1 15370 Classe 3 15370 Classe 3
Re?:jdeunoeﬁg 8%”;'%30 % 1429 <0\ Classe 2 <01 Classe 2
Tendéncia 3 sedimentacdo (7d) % 12847 <10 Classe 3 <10 Classe 3
Adesividade % 13614 >90 Classe 3 >390 Classe 3

LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPORAGAOD, SEGUNDO EN 13074-1

Penetragao a 25°C 0,1 mm 1426 <50 Classe 2 <50 Classe 2
Temperatura de amolecimento °C 1427 >50 Classe 4 > 55 Classe 3
Coesao pelo ensaio do péndulo J/iem? 13588 - - >0,5 Classe 6

Recuperagao Elastica a 25°C % 13398 - - B)Y, Classe 1

LIGANTE ESTABILIZADO: POR EVAPORAGAO, SEGUNDO EN 13074-1 e SUJEITO A ESTABILIZAGAO, SEGUNDO EN 13074-2

Penetragao a 25°C 0,1 mm 1426 <50 Classe 2 <50 Classe 2
Temperatura de amolecimento iC 1427 >50 Classe &4 > 55 Classe 3
Coes3do pelo ensaio do péndulo Jicme 13588 - - >0,5 Classe 6

Recuperagao Elastica a 25°C % 13398 - - DV Classel

LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILAGAO, SEGUNDO EN 1431

Penetragao a 25°C 0,1 mm 1426 <50 Classe 2 <50 Classe 2
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 50 Classe &4 > 55 Classe 3
Coesdo pelo ensaio do péndulo J/icm? 13588 - - >0,5 Classe 6

Recuperagao Elastica a 25°C % 13398 - - B)Y, Classe 1
VANTAGENS

As emulstes Repsol ADVANCE C50B2 e ADVANCE C50BP2 PROTECT permitem:

® OperagOes preventivas de manutengao, que prolongam a vida Util do pavimento, evitando operagdes de pavimentagao Repsol
EFI-PAVE mais dispendiosas.

® Abertura répida ao transito, ndo havendao riscos de eliminagao da rega de protegao com a passagem do tréfego radovidrio. Ndo
sendo necessaria a sua protegao com agregados virgens.

® Rejuvenescimento superficial do pavimento.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol EFI-ADVANCE

C65BP4 MIC d HP
REPSOL

A Repsol desenvolveu a Emulsao Repsol EFI-ADVANCE C65BP4 MIC d HP de Alto Desempenho, que se caracteriza por permitir
obter microaglomeradas a frio de rotura rapida e coestes muito altas, capazes de suportar as condigdes mais adversas de servigo.

Esta emulsdo é adequada para zonas que requerem um excelente comportamento do microaglomerado a frio, tanto para obter
macrotexturas fortes como por motivos de segurangsa, evitando a projegdo de particulas pelo tréfego rodoviario, ou para minimizar
as necessidades de conservacao do pavimento.




Repsol EFI-ADVANCE C65BP4 MIC d HP

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

No quadro seguinte, mostramas a comparagao das caracteristicas da emulsao Repsaol EFI-ADVANCE C65BP4 com uma emulsao
Repsol EFI-ADVANCE CE0BP4.

cenminac3o P EN 13608 PersLEPLATVANCE | RepanLer AN
CARACTERISTICAS UNIDADE NOR;\? NP ENSAIOS SOBRE EMULSAO ORIGINAL

Polaridade das particulas - 1430 - - - -
indice de rotura - 13075-1 110-195 Classe 4 110-195 Classe 4
Teor de ligante (por teor de gua) % 1428 58-62 Classe 6 63-67 Classe 7
Teor de ligante residual aps % 1431 > 58 Classe 6 > 63 Classe 7

destilagao

Teor de 6leo destilado % 1431 <2 Classe 2 <2 Classe 2
Tempo de escoamento (4 mm, 40°C) S 12846-1 - - 40-130 Classe 4

Tempo de escoamento (2 mm, 40°C) S 12846-1 15-70 Classe 3 - -
Residuo de peneirag3o (peneiro 0,5 % 1429 <0\ Classe 2 <0, Classe 2

mm)
Tendéncia 3 sedimentacdo (7d) % 12847 <10 Classe 3 <10 Classe 3
Adesividade % 13614 >90 Classe 3 >90 Classe 3
LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPDRA(;AO, SEGUNDO EN 13074-1
Penetragao 25°C 0,1 mm 1426 <100 Classe 3 <100 Classe 3
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 50 Classe &4 > 50 Classe &4
Coesao pelo ensaio do péndulo J/icm? 13588 >0,5 Classe 6 >0,5 Classe 6
Recuperagao elastica, 25°C % 13398 DV Classel B)Y, Classe 1
LIGANTE ESTABILIZADO: POR EVAPDRA(;IT\D, SEGUNDO EN 13074-1 E SUJEITO A ESTABILIZA[;AU, SEGUNDO EN 13074-2
Penetragao 25°C 0,1 mm 1426 <100 Classe 3 <100 Classe 3
Temperatura de amolecimento °C 1427 >50 Classe &4 >50 Classe &4
Coes3o pelo ensaio do péndulo J/iem? 13588 >0,5 Classe 6 >0,5 Classe 6
Recuperagao elastica, 25°C % 13398 DV Classe 1 DV Classe 1
LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILA(;ACI, SEGUNDO EN 1431

Penetragao 25°C 0,1 mm 1426 <100 Classe 3 <100 Classe 3
Temperatura de amolecimento °C 1427 >50 Classe 4 >50 Classe 4
Coes3do pelo ensaio do péndulo J/icm? 13588 >0,5 Classe 6 >0,5 Classe 6
Recuperagao elastica, 25°C % 13398 DV Classel B)Y, Classe 1

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol EFI-ADVANCE C65BP4 MIC d HP

COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

Em comparagdo com as emulsfes convencionais usadas para microaglomerados a frio, 8 Emulsao Repsol EFI-ADVANCE
C65BP4 MIC d HP desenvolvida pela Repsol apresenta as seguintes vantagens:

® Aumento da coesdo (maior resisténcia 3 rotura sob esforgos de tragao e torgso).

® Melhoria da resisténcia ao deslizamento, visto que a macrotextura superficial melhora.
® Melhor adesividade aos agregados.

® Resisténcia ao envelhecimento melhorada.

® Melhor comportamento a baixas temperaturas.

Esta Emuls3o de Alto Desempenho apresenta um comportamento excelente no que diz respeito 3 coes3o e 3 abrasao.
Como se pode observar no gréfico 1, utilizando o ensaio de torgdo da EN 12274-4, com a Emulsdo de Alto Desempenho Repsol
EFI-ADVANCE C65BP4 MIC d HP consegue-se alcangar o par de torgdo minimo de 20 kg*cm, que permite a abertura ao trafego,
em metade do tempo comparativamente com a emulsao Repsol EFI-ADVANCE C60BP4 MIC tradicional, sendo o tempo de
abertura ao tréfego ainda menor quando comparado com a emulsao Repsol EFI-ADVANCE C60B4 MIC.

Como se pode observar, 3 menor perda de massa em g/m? é alcangada com o uso da emulsao Repsol EFI-ADVANCE C65BP4
MIC d HP de Repsol.

Grafico 1
< 30 = Diferenca de coes3o entre as emulsdes
=] Repsol EFI-ADVANCE C60B4 MIC, Repsol
é 25 = EFI-ADVANCE C60BP4 MIC e Repsol EFI-
c ADVANCE C65BP4 MIC d HP para o mesmo
'Ey 20 = tipo de agregado e uma granulometria
e correspondente ao tipo MICROF 5.
g 15w
E Repsol EFI-ADVANCE C65BP4 MIC d HP
10
) "= = ® ®E ® ® ®B ® ® ®8 = Repsol EFI-ADVANCE C60BP4 MIC
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Repsol EFI-ADVANCE C60B4 MIC
MINUTOS

PERDA DE MASSA [g/m?)*

Repsol EFI-ADVANCE C65BP4 MIC d HP Repsol EFI-ADVANCE C60BP4 MIC Repsol EFI-ADVANCE C60B4 MIC

175 270 440

*Ensaio de abrasdo por via humida NP EN 12274-5.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




T~ Repsol EFI-ADVANCE C6085 [
~ RECREJUV —
REPSFOL

A emuls3o Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV especialmente desenvolvida pela Repsol para a reciclagem a frio de
pavimentos envelhecidos, & uma emulsado de rotura lenta, formulada com ligantes rejuvenescedores e que cumpre o anexo
nacional da norma NP EN 13808, sobre reciclagem de pavimentos e pavimentos betuminosos em relagdo as emulsoes tipo
Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC. Este produto é projetado especificamente para cada obra e oferece 0os componentes que o
betume aoriginal perdeu em servigo coma consequéncia do seu envelhecimento, devolvendo-lhe as suas caracteristicas originais.

A Repsol tem uma vasta experiéncia na utilizagdo da emulsdo especial para reciclagem a frio com rejuvenescedores (Repsol
EFI-ADVANCE C65BP4 MIC d HP] obtendo excelentes resultados na sua aplicagdo.

APLICACOES

A emulsao Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV foi idealizada especificamente para a sua aplicagao em reciclagens a frio
que exigem elevados padroes de qualidade.

Recomenda-se o uso de reciclagem a frio com a Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV como ligante nas seguintes situagdes:

® Pavimentos estruturalmente fatigados.

® Pavimentos envelhecidos.

® Pavimentos irregulares.

® Reabilitacdo seletiva [por exemplo, nas faixas para trafego pesado).

Em fungdo do pavimento a reabilitar, € efetuado um projeto especifico da emulsdo pela equipa técnica da Repsol,
estabelecendo a formula 6tima da emulsdo para garantir um comportamento étimo na mistura final resultante.

ARepsolcodesenvolveu um sistema de aplicagao da emulsao Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV, denominado Reciclagem
3 Frio com Emuls3o de Alto Desempenho Inicial (RFE.API), que consiste numa nova formula de misturas recicladas a frio
com emulsado, que supera 3 barreira existente para este procedimento no seu uso em vias com alta exigéncia de trafego
e qualidade. Para isso, tentou-se ultrapassar os dois obstaculos destas misturas: o seu baixo desempenho mecanico na
fase inicial e 3 necessidade de um periodo de maturagao antes da colocagado das camadas seguintes. Este sistema permite
colocar imediatamente apds as camadas de reforgo e/ou desgaste definitivas. Para isso, acelera a cura, aportagao de 8gua
de pré-envaolvimento, garante a sua eliminagdo num curto espago de tempo. Garante a rdpida aquisicdo de rigidez pela
mistura, de forma a diminuir rapidamente as deflexdes das camadas de desgaste e evitar consumir vida 3 fadiga destas.




CARACTERISTICAS DO PRODUTO

Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV

0 quadro seguinte apresenta as caracteristicas da emulsdo Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV:

Denominacao NP EN 13808

‘ Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC

REJUV
CARACTERISTICAS UNIDADE NORMA NP EN ENSAIOS SOBRE EMULSAD ORIGINAL
Polaridade das particulas - 1430 Pasitivo -
indice de rotura - 13075-1 >170 Classe 5
Teor de ligante (por teor de 3gua) % 1428 58 3 62 Classe 6
Teor de Ligantg re§idual apos % 1431 - Classe 6
destilacao
Teor de 6leo destilado % 1431 <20 Classe 2
Tempo de escoamento (2 mm, 40°C) S 12846-1 1538 70 Classe 3
Residuo de peneiragdo (peneiro 0,5 mm) % 1429 <01 Classe 2
Tendéncia 3 sedimentacdo (7d) % 12847 <10 Classe 3
Adesividade % 13614 >90 Classe 3
LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPDRA(;AO, SEGUNDO EN 13074-1

Penetragdo a 25°C 0,1 mm 1426 <330 Classe 7
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 35 Classe 8

LIGANTE RECUPERADQO: POR E

VAPORACAO, SEGUNDO EN 13074-1 e ESTABILIZAGCAD NP EN 13074-2

Penetragao a 25°C 0,1 mm 1426 <270 Classe 6
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 35 Classe 8
LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILA(;ACI, SEGUNDO EN 1431

Penetragdo a 25°C 0,1 mm 1426 <270 Classe 6
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 35 Classe 8

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV

COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

A emulsdo Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV confere 3 mistura uma excelente coesado inicial, permitindo uma rapida
abertura ao traéfego sem necessidade de uma rega de protegao, o que resulta numa organizagao de obra agil e eficiente,
diminuindo os tempos de execucao.

Para obter a formula de trabalho, usam-se ensaios destinados a avaliar a resisténcia da mistura reciclada e o efeito da dgua
sobre @ mesma. Com estes ensaios, & obtido o teor 6timo de emulsdo com agentes rejuvenescedores a usar na mistura.

Os pantos onde se deve incidir maior atengdo para que a técnica seja bem-sucedida s30 0s seguintes:

® Concecgao de uma emulsdo @ medida em fungdo do material 3 tratar e o desenvolvimento de uma formula de trabalho
adequada.

e Instalagdo cuidadosa e um controlo rigoroso da evolugao da mistura ao longo do tempo.

VANTAGENS

As vantagens conferidas a um pavimentao pela técnica de Reciclagem a frio “in situ” com emulsao resumem-se a: abtengao de
uma resisténcia mecanica progressiva, melhoria do comportamento 3 fadiga, poupancga no tratamento (energia e recursas) e
eficiéncia da execugao.

Além disso, 0 uso da emulsao Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV confere:

® R3pida abertura ao tréfego facilitada pela excelente coesao inicial da mistura.

® Ganho rapido de estabilidade, reduzindo os tempos de espera para a execugao da camada superiar.

e Melhoria da seguranga do tréfego rodovidrio evitando o desprendimento e a projecdo de materiais.

® Evita a aplicacdo de um tratamento de selagem, sendo recomendada a sua execucdo quando as condictes climatéricas forem
adversas.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.
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A Repsol desenvolveu a emulsdo betuminosa de rotura média Repsol ADVANCE C67BF3 MBA EFIMUL, formulada ad-hoc para
a produgao de misturas de granulometria aberta, armazenaveis, aplicaveis 3 temperatura ambiente, e especificamente criada
para aproveitar a versatilidade e 3 mobilidade oferecidas pela maquinaria de fabrico e espalhamento de misturas betuminosas
abertas a frio.

APLICACﬁES e COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

Existem casos em que, devido as caracteristicas da obra, pela inexisténcia de locais adequados para a instalagdo de centrais
betuminosas a frio ou problemas derivados da dificuldade em obtencdo das licengas administrativas e/ou pertinentes, ndo é
possivel dispor destas instalacdes.

A emulsdo Repsol ADVANCE C67BF3 MBA EFIMUL permite o fabrico de misturas abertas a frio usando um equipamento de
fabrico de misturas betuminosas, conferindo as seguintes propriedades:

® Estabilidade em relagao ao agregado estudado.

® Estabilidade no armazenamento.

® CondigOes 6timas de adesividade de agregado/ligante.

® \/iscosidade adequada a0 agregado utilizado e ao equipamento de fabrico.
® \/ersatilidade e trabalhabilidade no fabrico e no fornecimento.

Este produto requer uma concecdo personalizada em funcdo de cada intervencdo (dependendo do tipo de agregado e da
localizacdo). A Repsol coloca 3 disposicdo dos seus clientes a sua equipa de Assisténcia Técnica e Desenvolvimento para a
elaboragao das farmulas de trabalho ideais.




Repsol ADVANCE C67BF3 MBA EFIMUL

CARACTERISTICAS DO PRODUTO
0 quadro seguinte apresenta as caracteristicas da emulsdo Repsol ADVANCE C67BF3 MBA EFIMUL:

Repsol ADVANCE C67BF3 MBA

Denominagao NP EN 13808

EFIMUL
CARACTERISTICAS NORMA NP EN UNIDADE ENSAIOSOSR?;F:\IEAEMULSAU
Polaridade das particulas 1430 - Positivo Positivo
indice de rotura 13075-1 - 70-155 Classe 3
Teor de ligante [por teor de 3gua) 1428 % 65-69 Classe 8
Teor de ligante residual ap6s destilagado 1431 % > 65 Classe 8
Teor de éleo destilado 1431 % <10 Classe 6
Tempo de escoamento (4 mm, 40°C) 12846-1 S 5-70 Classe 5
Residuo de peneiragao, peneiro 0,5 mm 1429 % <01 Classe 2
Tendéncia 3 sedimentacso (7d) 12847 % <5 Classe 2
Adesividade 13614 % >90 Classe 3
LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILACAO, SEGUNDO EN 1431
Penetragdo 25°C 1426 0,1 mm <330 Classe 7
Temperatura de amolecimento 1427 °C <35 Classe 9
LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPDRA(;IT\D, SEGUNDO EN 13074-1
Penetragdo 25°C 1426 0,1 mm 140-260 Classe 9
Temperatura de amolecimento 1427 °C <35 Classe 9
LIGANTE RECUPERADQ: POR EVAPDRA[;I’SU, SEGUNDO EN 13074-1E ESTABILIZAC.ﬂD NP EN 13074-2
Penetragdo 25°C 1426 0,1 mm <220 Classe 5
Temperatura de amolecimento 1427 °C > 39 Classe 7

VANTAGENS NO USO DE EQUIPAMENTO COMPACTO + EMULSAO Repsol ADVANCE C67BF3 MBA EFIMUL

® \ersatilidade.

e Eficdcia no sistema de fabrico/aplicagao.

® Sistema que permite aproveitar os meios a disposicao, sem deslocar o sistema tradicional.

® Poupanga na montagem e desmaontagem de maquinaria de fabrico em relagdo aos meios tradicionais.

® Sistema ecoeficiente: sem emisstes e com consumos reduzidos, tanto de energia como de combustivel.

® Sistema adaptado 3 localizagao geografica da obra, natureza dos agregados, possibilidades de transporte, localizagao da zona
de trabalho, etc.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




1 Repsol EFI-ADVANCE HW e A

REC HW
REPSOL

A Repsol desenvolveu as gamas de emulsdes denominadas Repsol EFI-ADVANCE HW e REC HW especificas para a produgao
e utilizagdo em misturas betuminosas temperadas.

A utilizacdo de emulsBes especiais no fabrico de misturas betuminosas temperadas tem permitido, nos Gltimos anos, uma
redugao das temperaturas que implica a diminuigdo das emissdes de gases com efeito de estufa, beneficios na salde e
seguranga no trabalho, e uma poupanca energética no desempenho desta atividade.

A gama Repsol EFI-ADVANCE HW responde a0s requisitos de:

® Bom envolvimento/revestimento do agregado 3 temperatura de fabrico.

® Baixa percentagem de 8gua nNa sua compasi¢ao.

® Possibilidade de manuseamento da mistura aquando da aplicagao.

e Ligante inicial com propriedades adequadas a0 UsO a que se destina a mistura.

A gama Repsol EFI-ADVANCE REC HW combina as vantagens anteriormente mencionadas com as proprias da reutilizacdo de
material fresado ou de demoli¢gdo procedente dos proprios pavimentos. Com estas emulsdes e um processa de fabrico de
mistura adequado, é possivel a reutilizagdo de 100% do material reciclado no fabrico de uma nova mistura.

Tadas as emulsdes tém a Marcagao CE de acardo com a norma NP EN 13808.

APLICAGOES

As emulsoes Repsol EFI-ADVANCE HW a utilizar para o fabrico de misturas betuminosas temperadas, abertas e fechadas, s30 as
seguintes:

TIPO DE EMULSAQ ‘ APLICACAU ‘ TIPO DE MISTURA
Repsol EFI-ADVANCE C63B2 MBA HW TSRS LIUTIMEEES RIS MErEe FE3 BBTM SMA PA
construcdo e manutengao de estradas
Repsol EFI-ADVANCE C63BP2 MBA HW ISR LIEEUTINEEES [T EEIECEE FUerios Cays BBTM SMA PA
construcdo e manutengao de estradas
Repsol EFI-ADVANCE C69B2 MBC HW Misturas Betunjlnosas Tempe[adas Fechadas para AC
construgdo e manutengao de estradas
Repsol EFI-ADVANCE C67B2 MBC REC HW Misturas Betumlnosa~s Recicladas Ttgmperadas AC
Fechadas para construgdo e manutengao de estradas




Repsol EFI-ADVANCE HW e REC HW

CARACTERISTICAS DO PRODUTO
0 quadro sequinte apresenta as caracteristicas das gamas de emulsdes Repsol EFI-ADVANCE HW e EFI-ADVANCE REC HW:

Gama ECOTEMP

Repsol EFI-ADVANCE | Repsol EFI-ADVANCE | Repsol EFI-ADVANCE
C69BP2 HW C67BPF3 HW C69B2 HW

Denominacao NP EN 13808

CARACTERISTICAS UNIDADE ":\IDPRE",f ENSAIOS SOBRE EMULSAQ ORIGINAL
Polaridade das particulas - 1430 Positivo - Positivo - Positivo -
indice de rotura - 13075-1 <110 Classe 2 70-155 Classe 3 <110 Classe 2
Teor de ngqnte (por teor % 1428 67371 Classe 9 65 3 69 Classe 8 67371 Classe 9
de 4qua)
Teor em ligante residual % 1431 > 67 Classe 9 > 65 Classe 5 > 67 Classe 9
ap0s destilagao - - -
Teor de 6leo destilado % 1431 <20 Classe 2 <8,0 Classe 5 <20 Classe 2
Tempo de fluéncia
(4 mm, 40°C) S 12846-1 | 403100 | Classe b 5370 Classe5 | 408100 | Classe 6
Residuo de peneiragao
(peneiro 0,5 mm] % 1429 <01 Classe 2 <01 Classe 2 <01 Classe 2
Tendéncia 3 o
sedimentacao (7d) %o 12847 <10 Classe 3 <10 Classe 3 <10 Classe 3
Adesividade % 13614 >90 Classe 3 >90 Classe 3 >90 Classe 3

LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPORAGAOD, SEGUNDO EN 13074-1

Penetragdo a 25°C 0,1 mm 1426 <100 Classe 3 <150 Classe 4 <100 Classe 3
Temperatura de
amolecimento oC 1427 > 43 Classe 6 > 43 Classe 6 > 43 Classe 6
Coesao pelo ensaio do 2
péndulo J/icm 13588 >0.5 Classe 6 >0.5 Classe 6 - -
Recuperagaa elastica % 13398 DV Classe 1 DV Classe 1 - -

LIGANTE ESTABILIZADO: POR EVAPORAGAO, SEGUNDO EN 13074-1 e SUJEITO A ESTABILIZAGAO, SEGUNDO EN 13074-2

Penetrag3o a 25°C 0,1 mm 1426 <100 Classe 3 <100 Classe 3 <100 Classe 3
Temperatura de
smolecimento “C 1427 > 43 Classe 6 >50 Classe 7 > 43 Classe 6
Coes3o pelo ensaio do 2
péndulo J/iem 13588 >0.5 Classe 6 >0.5 Classe 6 - -
Rec”peraa%i‘é elastica, % 13398 DV Classe 1 )Y Classe 1 - -
LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILA[;Z\D, SEGUNDO EN 1431
Penetragao a 25°C 0,1 mm 1426 <100 Classe 3 <220 Classe 5 <100 Classe 3

Temperatura de

o]
amolecimento (o 1427 > 43 Classe 6 > 39 Classe 7 > 43 Classe 6
Coesao pelo enssio do Jem? 13588 505 | Classe6 : _ _ )
péndulo
Recuperacao elastica, % 13398 DV Classe 1 ; ] )

25°C

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol EFI-ADVANCE HW e REC HW

Gama RECITEMP

Denominacao NP EN 13808

‘ Repsol EFI-ADVANCE C67B2

REC HW*
CARACTERISTICAS UNIDADE NORMA NP EN ENSAI0S SR RE A0
Polaridade das particulas - 1430 Pasitivo -
indice de rotura - 13075-1 <110 Classe 2
Teor de ligante (por teor de 3gua) % 1428 673 71 Classe 9
Teor de ligante residual ap6s destilagdo % 1431 > 67 Classe 9
Teor de 6leo destilado % 1431 <2,0 Classe 2
Tempo de escoamento (4 mm, 40°C) S 12846-1 5370 Classe 5
Residuo de peneiracdo (peneiro 0,5 mm) % 1429 <01 Classe 2
Tendéncia 3 sedimentacdo (7d) % 12847 <10 Classe 3
Adesividade % 13614 >90 Classe 3
LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPORACAO, SEGUNDO EN 13074-1
Penetragdo a 25°C 0,1 mm 1426 <220 Classe 5
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 35 Classe 8
LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPDRA[;ACI, SEGUNDO EN 13074-1e ESTABILIZA(;.&O NP EN 13074-2
Penetragdo a 25°C 0,1 mm 1426 <220 Classe 5
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 35 Classe 8
LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILACAU, SEGUNDO EN 1431

Penetragdo a 25°C 0,1 mm 1426 <220 Classe 5
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 35 Classe 8

*0 ligante de base da emulsdo é escolhido em fungdo dos seguintes fatores: taxa de reciclagem, estado do ligante envelhecido, tipo de mistura e de camada.

COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

As emulsoes pertencentes as gamas Repsol EFI-ADVANCE HW e EFI-ADVANCE REC HW, permitem fabricar misturas temperadas
com um desempenho mecanico semelhante ds misturas betuminosas fabricadas a quente.

Deve-se ter em conta que, face a diminuigcao da temperatura de fabrico, o envelhecimento do betume & menos acentuado, o
que contribui para um aumento da durabilidade da mistura. Juntamente com estas vantagens, e do ponto de vista do fabrico
da mistura betuminosa temperada, destacamos a poupanga no uso de combustiveis e a possibilidade de adaptacao da central
de fabrico de mistura a quente para 0 uso destas técnicas.

Acrescente-se que, na gama Repsol EFI-ADVANCE REC HW, existe uma poupanga no consuma de recursos gragas a reutilizagao
do material procedente dos pavimentos existentes.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol COLOR RECOFAL
REPSOL

Os Ligantes Sintéticos Pigmentdveis sdo produtos aglutinantes com propriedades semelhantes aos betumes tradicionais,

obtidos a partir duma mistura de resinas, 6leos e polimeros. S8o incolores em pelicula fina e, mediante a inclusdo de pigmentos
minerais, é possivel conferir-lhes a coloragao pretendida.

A Repsol comercializa Ligantes Sintéticos Pigmentdveis com a designagado Repsol COLOR RECOFAL. Esta gama de produtos foi
desenvolvida para o fabrico de misturas pigmentadas em zonas especiais em que 3 cor seja um requisito essencial.

Com estes ligantes, podem produzir-se pavimentos numa vasta gama de cores ou podem ser concebidos sem pigmento,

resultando a cor da mistura semelhante 3 do agregado utilizado, sendo adequados para obter tons naturais e plenamente
integrados na envolvente ambiental.

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

0 quadro seguinte apresenta as caracteristicas dos ligantes Repsol COLOR RECOFAL:

ovoror | pemacan | melcooe | e coon
Penetragao a 25°C 1426 0,1mm 35-70 35-70 35-70
Temperatura de amolecimento 1427 °C > 45 275 2 60
Ponto de fragilidade de Fraass 12593 °C <-5 <-10 <-8
Recuperagdo eléstica 13398 % 220 > 30 =40

(1) Ver ficha de produto especifica do Repsol COLOR Repsol COLOR RECOFAL S-100P



RECDMENDAI;E!ES DE USO

ENSAIOS SOBRE O BETUME ORIGINAL

Mistura 140°C 150°C
Intervalo de temperaturas de trabalho Espalhamento e compactagdo 130°C 140°C
recomendadas T2 méx. aquecimento na central 160°C 170°C
T2 min. armazenamento 120°C 120°C

Dados indicativos, ndo contratuais e ndo sujeitos a especificagdo. As temperaturas dependerdo das curvas de viscosidade especificas de cada produto.

Devem-se evitar 0s sobreaquecimentas excessivos tanto do ligante como da mistura, pois pode provocar alteracdes de
coloragao e/ou uma possivel degradagao do proprio ligante.

A Repsol coloca 3 sua disposigao o seu departamento de Assisténcia Técnica e Desenvolvimento que, conforme o caso, o
podera aconselhar sobre as melhores condigdes de trabalho.

UTILIDADES ESPECIFICAS

Os nossos Ligantes Sintéticos Repsol COLOR RECOFAL permitem fabricar misturas a quente com caracteristicas mecanicas
semelhantes 3s obtidas com betumes convencionais e apresentam as seguintes vantagens:

Pigmentagao facil para qualquer cor.

Boa resisténcia ao envelhecimento e 3 oxidagao.

Paossibilidade de realizar misturas com a cor natural do agregado.
Produto uniforme para todo o tipo de aplicagoes.

A amplitude da gama Repsol COLOR RECOFAL estd idealizada de acordo com as diferentes aplicagdes e possibilidades de
fabrico das misturas coloridas:

E o ligante sintético pigmentdvel mais estandardizado e mais utilizado para o fabrico de misturas coloridas aplicadas a elementos
singulares. Permite tanto o fornecimentao a granel em centrais betuminosas, com ou sem depdsitos segregados para o efeito, como o
fornecimento em tambares.

O Repsol COLOR RECOFAL S-100 permite as mesmas aplicagBes que o Repsol COLOR RECOFAL S-50, proporcionando uma melhoria
tanto no comportamento mecadnico da mistura como na tonalidade pretendida, possibilitando uma gama de cores finais muito mais
clara.

T e N Py P90

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.



Repsol COLOR RECOFAL

5-100 HP
REPsOL

Repsol COLOR RECOFAL S-100 HP é um produto aglutinante com propriedades semelhantes 3s do betume tradicional, obtido a
partir de uma mistura de resinas, 6leos e polimeros. E um ligante sintético translicido de alto desempenho para uso no fabrico
de misturas a quente pigmentaveis.

0 seu formato granular em forma de “pellets” permite uma dosagem direta na misturadora da central de fabrico de mistura,
bem como, o0 manuseamento e armazenamento em estado s6lido a temperatura ambiente.

Permite a sua utilizagdo em obras pequenas, bem como o seu transporte em curtas e longas distancias.

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

A apresentacdo do Repsol COLOR RECOFAL S-100 HP permite o seu armazenamento e manuseamento em estado sélido a
temperatura ambiente, podendo-se utilizar a quantidade estritamente necessaria, sem necessidade de acondicionamento
prévio. As condigdes de uso ideais (amolecimento e viscosidade) sdo obtidas aquando do contacto do ligante com os agregados
guentes na misturadora da central de fabrico.

A férmula Repsol COLOR RECOFAL S-100 HP foi especialmente estudada para resistir a radiagdes UV, a fim de minimizar as
possiveis alteragoes de coloragao. O produto é apresentado em cor neutrs, facilitando, assim, a opgao do uso de pigmentas
para o fabrico de misturas coloridas.

0 quadro seguinte apresenta as especificagoes do Repsol COLOR RECOFAL S-100 HP:

Repsol RECOFAL

CARACTERISTICAS NORMA NP EN UNIDADE S-100 HP
Penetragao a 25°C 1426 0,1 mm 20-50
Ponto de amolecimento 1427 °C > 85

Ponto de fragilidade Fraass 12593 °C <-20




RECOMENDAI;EIES DE USO

0 Repsol COLOR RECOFAL S-100 HP serd doseado em formato granular diretamente na misturadora da central betuminasas,
sendo recomendado que o volume dos materiais amassados de mistura seja ajustado para 75% da capacidade maxima
da unidade da misturadora.

As operagoes de espalhamento e compactagdo duma mistura pigmentdvel serdo realizadas seguindo 0os mesmaos critérios
que o seu equivalente betuminoso, mantendo 0os mesmaos parametros para a sua aplicagao.

Todos os elementos que intervém nos processos de fabrico, espalhamento e compactacdo deverdo manter condigdes
6timas de limpeza, a fim de evitar contaminagdes indesejdveis ou possiveis alteragdes de coloragdo da mistura.

Tendo em consideragao as condigdes da central de fabrico, climaticas, distancias central-obra, etc., as temperaturas de
trabalho indicativas, para o Repsol COLOR RECOFAL S-100 HP sao as seguintes:

Temperatura dos agregados Max. 180°C

Dados indicativos, ndo contratuais e ndo sujeitos a especificagdo. As temperaturas dependerdo das curvas de viscosidade especificas de cada produto.

A Repsol pde a sua disposicdo, o departamento de Assisténcia Técnica e Desenvolvimento, que o ajudard quanto as
condicOes ideais de uso do produto.

COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

O Repsol COLOR RECOFAL S-100 HP permite fabricar qualquer mistura pigmentadvel a quente, apresentando também as
seguintes vantagens:

Boa resisténcia ao envelhecimento e 3 oxidagao.

Maior resisténcia a descoloragdo do que os ligantes sintéticos tradicionais.
Mistura de facil pigmentagdo para qualquer tonalidade.

Possibilidade de realizar misturas com a cor natural do agregado.
Caracteristicas mecanicas melhoradas devido 3 sua formula reforgada.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.



Repsol ISOLATE [
REPSJOL

A Repsol comercializa no mercado nacional e de exportagao 0s seguintes produtos da sua gama de Asfaltos Industriais Repsol
ISOLATE:

m Repsol ISOLATE: betume especificamente formulado para elaborar telas de impermeabilizagdo poliméricas em combinagdo
com borracha.

m Emulsdes especiais: emulsdo para impregnacao e selagem de superficies, bem como para o fabrico de outros produtos
destinados a impermeabilizagao. Estas emulsdes sdo formuladas adaptando-se as necessidades particulares do cliente.

APLICAGOES
® Telas asfalticas para impermeabilizagdo ® Selagem de juntas
® Sistemas de impermeabiliza¢do betuminosa ® Revestimento de tubagens
® [ 3minas aclsticas para o setor automaovel ® Emulsdes betuminosas industriais
® Argamassas de impermeabilizagao e pavimentagao Repsol ® Outras aplicagoes: tratamenta de residuos,
EFI-PAVE industrial impermeabilizagdo de elementas de construgag, colas,
® Massas e tintas betuminosas estabilizagao de solos, protegao de cultivos...

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

0 quadro seguinte apresenta as caracteristicas dos Asfaltos Industriais formulados especificamente para
elabarar telas de impermeabilizagao paliméricas em combinagado com polimeros virgens:

‘ Repsol Repsol Repsol
CARACTERISTICAS UNIDADE NORMA NP EN ISOLATE 15 ISOLATE 30 ISOLATE 35

BETUME ORIGINAL

Penetragao, 25°C 0,1 mm 1426 15-25 160 - 220 35-50
Temperatura de amolecimento °C 1427 60 - 76 3543 50 - 58
(Anel e Bola)
Ponto de fragilidade Fraass °C 12593 <0 <-15 <5
‘ Repsol Repsol Repsol
CARACTERISTICAS UNIDADE NORMA NP EN ISOLATE 55 ISOLATE 90 ISOLATE Flex
BETUME ORIGINAL
Penetragao, 25°C 0,1 mm 1426 50-70 70 -100 275 - 350
Temperatura de amolecimento °C 1427 46 - 54 43 - 51 > 30
(Anel e Bola)
Ponto de fragilidade Fraass °C 12593 <-8 <-10 <20
Ponto de Inflamagao °C IS0 2592 - - > 275

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.
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