. Repsol ADVANCE e
-4 EF|-ADVANCE ’:J
REPSOL

As Emulstes Betuminosas sao dispersdes coloidais de particulas de betume (convencional ou modificado) numa fase aquosa,
compostas por 8gua e um ou Mais agentes emulsionantes anidnicos ou catiénicos, além de outros aditivos como o atex para
as emulstes madificadas, cuja missdo é permitir a dispersdo do betume, assegurar a estabilidade da emulsao e garantir a
adesividade aos agregados 3 temperatura ambiente.

A principal caracteristica das Emulstes Betuminosas & que podem ser utilizadas como ligante a temperaturas inferiores as
habituais e até 3 temperatura ambiente. A sua consisténcia permite, por um lado, a sua utilizagdo como sistema de rega para
facilitar 3 aderéncia das diferentes camadas que constituem o pavimento de uma estrada e, por outro lado, a possibilidade
do revestimento e/ou da fixagdo com os agregados. Isto consegue-se no processo de rotura da emulsao, onde as particulas
de betume que ficam livres proporcionam coes3do ao conjunto. As emulsdes betuminosas sao a base fundamental que tornou
possivel o desenvolvimento da tecnologia a frio em estradas. Além disso, as emulstes betuminosas modificadas podem ser
utilizadas em camadas do pavimento que requeiram um elevado desempenho na presenga de trafego intenso e condigbes
climaticas adversas, garantindo uma excelente colagem entre camadas, bem como, uma 6tima coesdo com 0s agregados.

A Repsol produz todo o tipo de emulsdes betuminosas: catidnicas e anidnicas, convencionais e modificadas, que abrangem
todos os campos de aplicagdo destes materiais. As emulsdes catidnicas cumprem os requisitos da Marcagao CE de acordo com
a norma NP EN 13808 e, no caso das emulsdes anidnicas, 0s requisitos da norma LNEC E128.

APLICAGOES

As emulsdes Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE podem ser aplicadas como um tratamenta auxiliar, € o caso das regas de colagem
ou de primario bem como, combinadas com agregados de qualidade para diferentes tipos de tratamentos, todos de alto
desempenho

Emulsoes betuminosas anionicas

APLICAGAD TIPO DE EMULSAO

Repsol ADVANCE A60OBFL
Regas de impregnagao
Repsol ADVANCE AS0BFL
Regas de colagem Repsol ADVANCE ABOBR
Regas de cura Repsol ADVANCE AGOBR
Regas anti-po Repsol ADVANCE AS0BR
Argamassas betuminosas e microaglomerados a frio Repsol EFI-ADVANCE A60OBL
Revestimentos superficiais Repsol ADVANCE AB5BR
Misturas betuminosas de granulometria aberta Repsol ADVANCE A67BFM




Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE

Emulsoes bituminosas cationicas convencionales e modificadas

APLICAGAD TIPO DE EMULSAO

Repsol ADVANCE C50BF4 IMP

Regas de impregnagao

Repsol ADVANCE C60BF4 IMP

Repsol EFI-ADVANCE C50B4 IMP HPP

Repsol ADVANCE C50B3 ADH

Repsol ADAVANCE C60B3, ou C60B2 ADH, C60BP2 ADH
C60BP3 ADH, C60BP3 ADH d

Regas de colagem

Repsol ADVANCE C60B3 ADH d, Repsol ADVANCE C639BP3
ADH d

Repsol EFI-ADVANCE C60B3 TER e TER PLUS, C60BP3 TER e
TER PLUS

Repsol ADVANCE C50B3 CUR

Regas de cura

Repsol ADVANCE C60B3 ou C60B2CUR

Repsol ADVANCE C60B3 CUR d

Argamassas betuminosas e microaglomerados a frio

Repsol EFI-ADVANCE C60B4 MIC, C60BP4 MIC, C60BP4 MIC d,
C65BP5 MIC d HP

Grava-emulsao

Repsol ADVANCE C60B5 GE

Repsol ADVANCE C65B2 ou C65B3 TRG, C65BP2 TRG, C65BP3
TRG

Revestimentos superficiais

Repsol ADVANCE C65B3 TRG d C65BP2 TRG d C65BP3 TRG d

Repsol ADVANCE C69B3 ou C639B2 TRG, C69BP2 TRG,
C69BP3 TRG

Repsol ADVANCE C67BF3 MBA, C67BPF3 MBA

Misturas betuminosas de granulometria aberta

Repsol ADVANCE C67BF3 MBA d

Repsol ADVANCE C69BF3 MBA d

Misturas temperadas

Repsol EFI-ADVANCE C67B2 HW e C69B2 HW, C67BP2 HW e
C69BP2 HW

Emulsdes para rega anti-p6

Repsol ADVANCE C35B3 ERP

Emulsoes para reciclagem a frio

Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC, C60B5 REC REJUV

Tratamentos superficiais por rega com emulsao

Repsol ADVANCE C50B2 PROTECT e C50BP2 PROTECT

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




CARACTERISTICAS DO PRODUTO

Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE

0 quadro seqguinte apresenta as caracteristicas das Emulstes Betuminosas:

Emulsdes betuminosas catidnicas convencionais descritas no Guia
Nacional [DNP Guia 3) da norma NP EN 13808

Denominacao NP EN 13808

Repsol
ADVANCE
C50BF4 IMP

Repsol
ADVANCE
C60BF4 IMP

Repsol
ADVANCE
C60B3 ADH!

Repsol
EFI-ADVANCE
C60B3 TER
PLUS

CARACTERISTICAS NNDPRE",\? UNIDADE ENSAIOS SOBRE EMULSAO ORIGINAL
Polaridade das particulas 1430 - Pasitivo Pasitivo Positivo Positivo
indice de rotura 13075-1 - 110-195 classe 4 | 110-195 classe 4 | 70-155 classe 3 | 70-155 classe 3
Teor de ligante 1428 % 48-52 classe 4 | 58-62 classe 6 | 58-62 classe 6 | 58-62 classe 6
(por teor de 3gua)
Teor de ligante residual apts
o 1431 % >48 classe 4 >58 classe 6 >58 classe 6 >58 classe 6
destilagao
Teor de 6leo destilado 1431 % 5-15 classe 7 <8classe 5 < 2,0 classe 2 <2,0classe 2
Tempo de escoamento 12846-1 s 15-70 classe 3 | 15-70classe 3 | 15-70classe 3 | 15-70 classe 3
(2 mm, 40°C)
Residuo .de pPeneiracao 1429 % <0,1classe 2 <0,1classe 2 < 0,1 classe 2 <0,1classe 2
(peneiro 0,5 mm)
Tendéncia a[?g]dlmentar;ao 12847 % <10 classe 3 <10 classe 3 <10 classe 3 <10 classe 3
Adesividade 13614 % > 90 classe 3 > 90 classe 3 > 90 classe 3 > 90 classe 3
LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILACZ\U, SEGUNDO EN 1431
Penetragao 25°C 1426 0,1 mm <270classe 6 | <220classe5 | =220 classe 5 <50classe 2
Temperatura de 1427 oC > 35 classe 8 > 35 classe 8 > 35 classe 8

amolecimento

LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPORA[;AD, SEGUNDO EN 13074-1

Penetragao 25°C

1426

0,1 mm

90-170 classe 8

<330 classe 7

<330 classe 7

> 50 classe 4

<50 classe 2

Temperatura de
amolecimento

LIGANTE ESTABILIZADO: POR

Penetragao 25°C

1427

1426

°C

0,1 mm

> 35 classe 8

<220 classe 5

> 35 classe 8

EVAPORAGAOD, SEGUNDO EN 13074-1 e SUJEITO A ESTABI

<220 classe 5

> 35 classe 8

<220 classe 5

> 50 classe 4

LIZAGAOD, SEGUNDO EN 13074-2

<50classe 2

Temperatura de
amolecimento

1427

°C

> 35 classe 8

> 35 classe 8

> 35 classe 8

> 50 classe 4

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE

Repsol Repsol EFI- Repsol Repsol EFI-
Denomina;én NP EN 13808 ADVANCE ADVANCE ADVANCE ADVANCE
C60B3! CUR C60B4 MIC C60B5 GE C60B5 REC
. NORMA ~
CARACTERISTICAS NP EN UNIDADE ENSAIOS SOBRE EMULSAO ORIGINAL
Polaridade das particulas 1430 - Positivo Pasitivo Positivo Pasitivo
indice de rotura 13075-1 - 70-155 classe 3 | 110-195classe 4 | > 170 classe 5 >170 classe 5
Teor de [lj'gaé”gtfa[]por teor 1428 % 58-62 classe 6 | 58-62 classe 6 | 58-62 classe 6 | 58-62 classe 6
feor dpﬁ L|gantg re§|dual 1431 % > 58 classe 6 > 58 classe 6 > 58 classe b6 > 58 classe 6
ap0s destilagao
Teor de 6leo destilado 1431 % <2,0classe 2 <2,0classe 2 <2,0classe 2 <2,0classe 2
Tempo de escoamento (2 12846-1 S 15-70 classe 3 | 15-70 classe 3 15-70 classe 3 | 15-70 classe 3
mm, 40°C])
Residuo .de peneiracao 1429 % <0,1classe 2 <0,1classe 2 < 0,1 classe 2 <0,1classe 2
(peneiro 0,5 mMm)
TendenC|~a ° 12847 % <10classe 3 <10classe 3 <10 classe 3 <10classe 3
sedimentacao (7d]
Adesividade 13614 % > 90 classe 3 > 90 classe 3 > 90 classe 3 >90 classe 3

LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILAGAO, SEGUNDO EN 1431

Penetragdo 25°C 1426 01lmm | s220classe5 | <100classe3 | <220classe5 | <270classe 6

Temperatura de

! 1427 oC > 35 classe 8 > 43 classe 6 > 39 classe 7 >35classe 8
amolecimento

LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPORAGAOD, SEGUNDO EN 13074-1

Penetragdo 25°C 1426 0,1 mm <330 classe 7 <100 classe 3 <220classe5 | <330classe 7

Temperatura de

: 1427 oC > 35 classe 8 > 43 classe 6 > 39 classe 7 > 35 classe 8
amolecimento

LIGANTE ESTABILIZADO: POR EVAPORAGCAD, SEGUNDO EN 13074-1 E SUJEITO A ESTABILIZAGAOD, SEGUNDO EN 13074-2

Penetragao 25°C 1426 01lmm | s220classe5 | <100classe3 | s220classe5 | <270classe 6

Temperatura de

) 1427 oC > 35 classe 8 > 43 classe 6 > 39 classe 7 > 35 classe 8
amolecimento

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE

Repsol ADVANCE
C65B2% TRG

Repsol ADVANCE
C69B2% TRG

Repsol ADVANCE

Denominag3o NP EN 13808 C67BF3 MBA

Penetragao 25°C

LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILAGCAO, SEGUNDO EN 1431

1426

0,1 mm

<220 classe 5

<220 classe 5

CARACTERISTICAS NNDPREIINA UNIDADE ENSAIOS SOBRE EMULSAO ORIGINAL
Polaridade das particulas 1430 - Pasitivo Pasitivo Positivo
indice de rotura 13075-1 - <110 classe 2 <110 classe 2 70-155 classe 3
Teor de ligante [por teor 1428 % 63-67 classe 7 67-71 classe 9 65-69 classe 8
de 4gqua)
Teor dpﬁ “ga”t? re§,|dual 1431 % > 63 classe 7 > 67 classe 9 > 65 classe 8
apos destilagao
Teor de 6leo destilado 1431 % < 2,0 classe 2 <2,0classe 2 <10 classe 6
Tempo de escoamento (2 12846-1 S 5-70 classe 5 5-70 classe 5 5-70 classe 5
mm, 40°C])
Residuo .de Peneiracao 1429 % <0,1classe 2 <0,1classe 2 <0,1classe 2
(peneiro 0,5 mm)
Tendéncia a[7s§]lj|mentat;ao 12847 % <10 classe 3 <5classe 2 <5 classe 2
Adesividade 13614 % > 90 classe 3 > 90 classe 3 > 90 classe 3

<330 classe 7

Temperatura de
amolecimento

Penetragao 25°C

1427

LIGANTE RECUP

1426

°C

0,1 mm

> 35 classe 8

<330 classe 7

> 35 classe 8

ERADO: POR EVAPORAGAO, SEGUNDO EN 13074-1

<330 classe 7

<35classe 9

140-260 classe 9

Temperatura de
amolecimento

Penetragao 25°C

1427

LIGANTE RECUPERADO: POR EVA

1426

°C

0,1 mm

> 35 classe 8

<220 classe 5

> 35 classe 8

PORAGAD, SEGUNDO EN 13074-1 E ESTABILIZAGAO NP EN

<220 classe 5

<35 classe 9

13074-2
<220 classe 5

Temperatura de
amolecimento

1427

oc

> 35 classe 8

> 35 classe 8

> 39 classe 7

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE

Emulsoes betuminosas cationicas modificadas descritas no Guia
Nacional ([DNP Guia 3] da norma NP EN 13808

Denominacao NP EN 13808

Repsol
ADVANCE
C60BP2 ADH

Repsol
EFI-ADVANCE
C60BP3 TER

Repsol
EFI-ADVANCE
C60BP4 MIC

NORMA

LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPORAGAOD, SEGUNDO EN 13074-1

CARACTERISTICAS NP EN UNIDADE ENSAIOS SOBRE EMULSAO ORIGINAL
Polaridade das particulas 1430 - Positivo Pasitivo Positivo

indice de rotura 13075-1 - <110 classe 2 70-155 classe 3 | 110-195 classe 4

Teor de ligante (por teor de dgua) 1428 % 58-62 classe 6 58-62 classe 6 58-62 classe 6
Teor de ligante residual apos destilagao 1431 % > 58 classe 6 > 58 classe 6 > 58 classe 6
Teor de 6leo destilado 1431 % < 2,0 classe 2 <2,0classe 2 <2,0classe 2

Tempo de escoamento (2 mm, 40°C) 12846-1 S 15-70 classe 3 15-70 classe 3 15-70 classe 3
Residuo de peneiragdo (peneiro 0,5 mm) 1429 % <0,1classe 2 <0,1classe 2 <0,1classe 2
Tendéncia 3 sedimentacgso (7d) 12847 % <10 classe 3 <10classe 3 <10classe 3
Adesividade 13614 % > 90 classe 3 >90classe 3 > 90 classe 3

LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILA[;A[J, SEGUNDO EN 1431

Penetragao 25°C 1426 0,1 mm <220 classe 5 <50 classe 2 <100 classe 3
Temperatura de amolecimento 1427 °C > 43 classe 6 > 55 classe 3 > 50 classe &4
Coes3o pelo ensaio do péndulo 13588 J/icm? > 0,5 classe 6 > 0,5 classe 6 > 0,5 classe 6
Recuperagao elastica, 25 °C 13588 % DV classe 1 DV classe 1 DV classe 1

Penetragao 25°C 1426 0,1 mm < 330 classe 7 <100 classe 3 <100 classe 3
Temperatura de amolecimento 1427 °C > 35 classe 8 > 50 classe 4 > 50 classe 4
Coesdo pelo ensaio do péndulo 13588 J/iem? > 0,5 classe 6 > 0,5 classe 6 > 0,5 classe 6

Recuperagao elastica, 25 °C 13588 % DV classe 1 DV classe 1 DV classe 1
LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPURACZ\O, SEGUNDO EN 13074-1E ESTABILIZA(;AO NP EN 13074-2

Penetragao 25°C 1426 0,1 mm <220 classe 5 <50 classe 2 <100 classe 3
Temperatura de amaolecimento 1427 °C > 43 classe 6 > 55 classe 3 > 50 classe &4
Coesao pelo ensaio do péndulo 13588 J/icm? > 0,5 classe 6 >0,5 classe 6 > 0,5 classe 6

Recuperagao elastica, 25 °C 13588 % DV classe 1 DV classe 1 DV classe 1

(1) Existem emulsdes com valor de indice de rotura classe 2, < 110.
(2) Existem emulsdes com valor de indice de rotura classe 3, 70-155.

DV - valor declarado

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE

Emulsoes betuminosas cationicas modificadas descritas no Guia
Nacional da norma NP EN 13808

Denominacao NP EN 13808

Repsol
ADVANCE
C65BP2% TRG

Repsol
ADVANCE
C69BP2° TRG

Repsol
ADVANCE
C67BPF3 MBA

NORMA

LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPORAGAOD, SEGUNDO EN 13074-1

CARACTERISTICAS NP EN UNIDADE ENSAIOS SOBRE EMULSAO ORIGINAL
Polaridade das particulas 1430 - Positivo Pasitivo Positivo
indice de rotura 13075-1 - <110 classe 2 <110 classe 2 70-155 classe 3
Teor de ligante (por teor de 3gua) 1428 % 63-67 classe 7 67-71 classe 9 65-69 classe 8
Teor de ligante residual apos destilagao 1431 % > 63 classe 7 > 67 classe 9 > 65 classe 8
Teor de 6leo destilado 1431 % < 2,0 classe 2 <2,0classe 2 <10 classe 6
Tempo de escoamento (4 mm, 40°C]) 12846-1 S 5-70 classe 5 5-70 classe 5 5-70 classe 5
Residuo de peneiragdo (peneiro 0,5 mm) 1429 % <0,1classe 2 <0,1classe 2 <0,1classe 2
Tendéncia 3 sedimentacgso (7d) 12847 % <10 classe 3 <10classe 3 <5classe 2
Adesividade 13614 % > 90 classe 3 >90classe 3 > 90 classe 3
LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILA[;A[J, SEGUNDO EN 1431
Penetragao 25°C 1426 0,1 mm <220 classe 5 <220 classe 5 <220 classe 5
Temperatura de amolecimento 1427 °C > 43 classe 6 > 43 classe 6 > 39 classe 7
Coes3o pelo ensaio do péndulo 13588 J/icm? > 0,5 classe 6 > 0,5 classe 6 > 0,5 classe 6
Recuperagao elastica, 25 °C 13588 % DV classe 1 DV classe 1 DV classe 1

Penetragao 25°C 1426 0,1 mm < 330 classe 7 <330 classe 7 < 330 classe 7
Temperatura de amolecimento 1427 °C > 35 classe 8 > 35 classe 8 > 35 classe 8
Coesdo pelo ensaio do péndulo 13588 J/iem? > 0,5 classe 6 > 0,5 classe 6 > 0,5 classe 6

Recuperagao elastica, 25 °C 13588 % DV classe 1 DV classe 1 DV classe 1
LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPURACI':\O, SEGUNDO EN 13074-1E ESTABILIZA(;AO NP EN 13074-2

Penetragao 25°C 1426 0,1 mm <220 classe 5 <220 classe 5 <220 classe 5
Temperatura de amolecimento 1427 °C > 43 classe 6 > 43 classe 6 > 39 classe 7
Coesao pelo ensaio do péndulo 13588 J/icm? > 0,5 classe 6 >0,5 classe 6 > 0,5 classe 6

Recuperagao elastica, 25 °C 13588 % DV classe 1 DV classe 1 DV classe 1

(1) Existem emulsBes com valor de indice de rotura classe 2, < 110.
(2) Existem emulsBes com valor de indice de rotura classe 3, 70-155.

DV - valor declarado

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE

Emulsdes betuminosas anidnicas convencionais e modificadas [segundo
norma espanhola NP 51603)

Denominacao NP 51603

Repsol
ADVANCE
AS50BR

Repsol
ADVANCE
AS50BFR

Repsol

ADVANCE

ABOBR

Repsol

ADVANCE

AB5BR

NORMA

CARACTERISTICAS NP EN UNIDADE ENSAIOS SOBRE EMULSAD ORIGINAL
Polaridade das particulas 1430 - Negativa Negativa Negativa Negativa
Teor de ligante (por teor de dgua) 1428 % 48-52 48-52 58-62 63-67
Teor de 6leo destilado 1431 % <3 3-5 3-8 <3
Tempo de escoamento (2 mm, | 155,65 s 15-70 15-70 15-70
400C)
Tempo de escoamento (4 mm,
140°C] 12846-1 s - - 5-70
Residuo de peneiracao 1429 % <01 <01 <01 <01
(peneiro 0,5 mm)
Tendéncia 3 sedimentacdo (7d) 12847 % <10 <10 <10 <5
Establlldadg por mistura com 12848 % ) ) ) )
cimento
LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILACAO, SEGUNDO EN 1431
Penetragao 25°C 1426 0,1 mm <220 <220 <220 <220
Temperatura de amolecimento 1427 °C <35 <35 > 35 >35

Denominacao NP 51603

NORMA

Repsol

Repsol

Repsol

Repsol EFI-

Repsol

ADVANCE | ADVANCE | ADVANCE | ADVANCE | ADVANCE

A67BFM

A67BPFM

ABOBFL

AB0BL

AS0BFL

CARACTERISTICAS NP EN UNIDADE ENSAIOS SOBRE EMULSAO ORIGINAL
Polaridade das particulas 1430 - Negativa | Negativa | Negativa | Negativa | Negativa
Teor de ligante (por teor de dgua) 1428 % 65-69 65-69 58-62 58-62 48-52
Teor de Oleo destilado 1431 % 3-10 3-10 3-8 <3 5-15
Tempo de escoamento (2 mm, 12846-1 s - - 1570 | 40-130 | 15-70
400C]
Tempo de escoamento (4 mm, 12846-1 S 570 5.70 i i i
400C]
Residuo de peneiragdo (peneiro 0,5 1429 % <01 <01 <01 <01 <01
mm)
Tendéncia 3 sedimentacdo (7d) 12847 % <5 <5 <10 <10 <10
Establlldadg por mistura com 12848 % ) ) ) <> )
cimento
LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILAC.AO, SEGUNDO EN 1431
Penetragao 25°C 1426 0,1 mm <270 <220 <220 <220 220-330
Temperatura de amolecimento 1427 °C > 35 > 39 > 35 > 35 > 35
Recuperagao elastica 13398 % - <40 - - -

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE

Outras emulsdes betuminosas catidnicas com aplicagdes especiais
e abrangidas pela norma NP EN 13808

A Repsol desenvaolveu emulsdes especificas para diferentes tipos de aplicagbes ndo incluidas no Guia Nacional, mas para as
quais 3 Marcagao CE estd disponivel de acordo com a3 norma NP EN 13808 e cujas caracteristicas sdo descritas em diferentes
fichas de produto. Destaca-se a passibilidade de fabrico de emulstes de alta estabilidade no armazenamento da gama Export
e Long Life.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




REPSOL

As Emulsdes Termoaderentes s30 emulsdes de rotura rdpida com caracteristicas especiais para a colagem entre camadas,
colagem ao suporte e pouco ou nada aderentes aos pneus dos veiculos de obra.

Devido 3 propriedade termoaderente do produto, garante-se a nula aderéncia de qualquer elemento até ao momento da
aplicagao da mistura betuminosa a quente, que precisamente maodifica nesse momento a viscosidade do ligante, facilitando a
colagem entre camadas.

0 betume residual das emulstes convencionais para regas de colagem tende a ser removido com a passagem do trafego de
obra e da maquinaria de espalhamento da mistura. Isto faz com que a capacidade de colagem entre camadas diminua devido
ao efeito ndo solidario entre as mesmas, o que implica uma redugdo importante na vida do pavimento.

As Emulstes Termoaderentes Repsol EFI-ADVANCE TER evitam esta situacao, proporcionando as seguintes vantagens:

® N30 ocorre redugdo/eliminagao da rega de colagem aplicada.

® Permite uma poupanga significativa de custos devido a otimizagao na quantidade de emulsao e nos meios utilizadas para a
sua aplicacao em obra, por n3o ter de se voltar a percorrer zonas N3o cabertas pela emulsao.

® N30 é necessario parar o0 trafego de obra (maior disponibilidade).

A gama de Emulstes Termoaderentes da Repsol inclui os seguintes tipos: Repsol EFI-ADVANCE C60B3 TER, Repsol EFI-
ADVANCE C60B3 TER PLUS, Repsol EFI-ADVANCE C60BP3 TER e Repsol EFI-ADVANCE C60BP3 TER PLUS. Todos elas
s3o emulsoes catidnicas de rotura rapida e sao fabricadas a partir de betumes duros ou betumes modificados com polimeros,
de baixa penetragao.

APLICAGOES

As Emulsdes Termoaderentes sao utilizadas geralmente, nas regas de colagem sob camadas de mistura betuminosa aplicadas
a temperaturas superiores a 100 °C.

A emulsdo Repsol EFI-ADVANCE C60BP3 TER PLUS é usada, geralmente, para as regas de colagem da camada de desgaste,
especialmente quando existir nesta uma mistura drenante (PA) ou uma mistura em camada fina (BBTM, SMA ou AUTL].

As emulsdes Repsol EFI-ADVANCE C60B3 TER e EFI-ADVANCE C60B3 TER PLUS s3o usadas preferencialmente para a colagem
das restantes camadas do pavimento.




Repsol EFI-ADVANCE TER

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

No quadro seguinte apresentam-se as caracteristicas das Emulstes Termoaderentes:

Repsol ET Repsol Repsol
. ~ EFI-ADVANCE | EFI-ADVANCE | EFI-ADVANCE
Denominagao NP EN 13808 E;é’?;;’??;f C60B3 TER C60BP3 | C60BP3 TER
PLUS? TER! PLUS?
- NORMA -
CARACTERISTICAS NP EN UNIDADE ENSAIOS SOBRE EMULSADO ORIGINAL
Polaridade das particulas 1430 - Positivo Positivo Positivo Positivo
indice de rotura 13075-1 - 70-155 classe 3 | 70-155 classe 3 | 70-155 classe 3 | 70-155 classe 3
Teor de ligante (por teor de dgua) 1428 % 58-62 classe 6 | 58-62 classe 6 | 58-62 classe 6 | 58-62 classe 6
Teor de l|gantg re~5|dual apos 1431 % >58classe 6 | >58classe 6 | >58classe 6 | > 58 classe 6
destilagao
Teor de 6leo destilado 1431 % <20classe2 | <20classe?2 | <2,0classe 2 | <2,0classe 2
Tempo de escoamento (2 mm,
40°C) 12846-1 S 15-70 classe 3 | 15-70 classe 3 | 15-70 classe 3 | 15-70 classe 3
Resil neiraca neir
esiduo de peneiragao [peneiro 1429 % <01lclasse2 | <0,11classe?2 | <01classe?2 | <0,1classe 2
0,5 mm]
Tendéncia 3 sedimentagao (7d) 12847 % <10classe 3 | <10classe 3 | <10classe 3 | <10classe 3
Adesividade 13614 % >90classe 3 | 290 classe 3 | 290 classe 3 | > 90 classe 3

LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILACAU, SEGUNDO EN 1431

Penetragao 25°C 1426 01lmm | <50classee | <50classe?2 | <50classe2 | <50 classe 2
Temperatura de amaolecimento 1427 °C >50classe 4 | >50classe 4 | =255classe 3 | =55 classe 3
Coesao pelo ensaio do péndulo 13588 J/iem? - - >0,5classe 6 | = 0,5 classe 6

Recuperagao elastica, 25 °C 13588 % - - DV classe 1 DV classe 1

LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPORAGAD, SEGUNDO EN 13074-1

Penetragao 25°C 1426 0,lmm |=<100classe 3| <50classe 2 | <100classe 3| <50 classe 2
Temperatura de amolecimento 1427 °C >50classe 4 | >50classe 4 | =50classe 4 | =55 classe 3
Coesao pelo ensaio do péndulo 13588 Jiem? - - >0,5classe 6 | = 0,5 classe 6

Recuperagao eldstica, 25 °C 13588 % - - DV classe 1 DV classe 1

LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPDRACAD, SEGUNDO EN 13074-1 E ESTABILIZA[;AU NP EN 13074-2

Penetragdo 25°C 1426 0lmm | <50classe2 | <50classe? | <50classe?2 | <50classe 2
Temperatura de amolecimento 1427 °C >50classe 4 | >50classe 4 | =55classe 3 | =55 classe 3
Coesao pelo ensaio do péndulo 13588 J/icm? - - >0,5classe 6 | > 0,5 classe 6

Recuperagao elastica, 25 °C 13588 % - - DV classe 1 DV classe 1

(1) Emuls3o fabricada com um betume de penetragdo 35/50.
[2) Emuls3o fabricada com um betume de penetragdo 10/20 ou 15/25.
DV - valor declarado

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol EFI-ADVANCE TER

RECDMENDAI;EIES DE USO

A aplicagao realiza-se entre 50 °C e 70 °C de temperatura. A rotura ocorre mais ou menos rapidamente dependendo da
temperatura da superficie, das condigdes ambientais (temperatura, vento, humidade, sol] e do tipo de suporte, podendo variar
de 5 a 10 minutos nas condigoes ideais e tardar até 60 minutas nas condigdes mais extremas.

Para a sua aplicagao, é necessario utilizar uma cisterna de rega com os injetares limpos e em bom estado (evitar a rega com
langa). Quando tiver ocorrido a rotura da emulsao, procede-se ao espalhamento da camada de mistura betuminosa a quente.

As caracteristicas de dureza do ligante residual da emulsdo Repsol EFI-ADVANCE TER PLUS dispensa a aplicagdo de uma
argamassa de cal como tratamento auxiliar, para evitar a eliminacdo do ligante devido 3 ag¢do do trafego de obra.
Se estas regras simples forem respeitadas, o comportamento deste tipo de emulstes perante o trdfego de obra serd excelente.

AVALIAGAO e CONTROLO DAS EMULSOES TERMOADERENTES

Para verificar o comportamento étimo das emulsdes fabricadas com um betume de menor penetragdo em comparagao com
a emulsao Repsol ADVANCE C60B3 ADH convencional, foi realizado um estudo comparativo utilizando o ensaio de corte LCB
desenvolvido na Universidade Politécnica da Catalunha.

Neste estudo, verificou-se que a colagem entre camadas quando se utiliza uma Emulsao Termoaderente Repsol EFI-ADVANCE
C60B3 TER é superior 3 emulsdo Repsol ADVANCE C60B3 ADH. Este resultado é apresentado no seguinte grafico:

05m= Ensaio de corte a seco emuls3o
Repsol EFI-ADVANCE C60B3 TER e
= Repsol ADVANCE C60B3 ADH
o) 0,4 m
o
E- Repsol EFI-ADVANCE C60B3 TER +20°C
s 03m — — — — Repsol EFI-ADVANCE C60B3 TER +40°C
1 & N\ YT eecceca-. Repsol EFI-ADVANCE C60B3 TER +60°C
= Repsol ADVANCE C60B3 ADH +20°C
G 0,2 m — — —— Repsol ADVANCE C60B3 ADH +40°C
s £ XN A\  mm=e=e=ee Repsol ADVANCE C60B3 ADH +60°C
w
E 1w
Om
a
0 1,2

DEFORMACAO [mm]
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REPSOL

As emulsdes sdo definidas como um sistema heterogéneo termodinamicamente instdvel, composto por duas fases, fase
betuminosa ou ligante e fase aquosa formada por agua, emulsionantes e agentes reguladores de pH. Devido a esta instabilidade
natural, produz-se um processo ao longo do tempo, que provaca a sedimentagao da fase de ligante, com separagao gradual de
dgua e betume, 0 que, no final, pode provocar uma rotura total ou parcial da emulsao, passando desde um fendmeno tipico de
floculagao, coalescéncia e, por fim, separagao.

A Repsal, como solugdo para estes problemas, desenvolveu uma gama de emulses denominadas Emulsdes Repsol ADVANCE
e EFI-ADVANCE EXPORT, que tém uma grande estabilidade no armazenamento, permitindo melhorar o processo natural de
sedimentagdo durante o armazenamento prolongado nos processos de desalfandegamento e/ou transporte a longas distancias.

APLICAGOES

As aplicagbes das Repsol ADVANCE EXPORT e Repsol EFI-ADVANCE EXPORT s3o0 as mesmas das emulsdes betuminosas
catidnicas para estradas:

® Regas de impregnagan

® Regas de colagem

® Regas de cura

® Argamassas betuminosas e microaglomerados a frio
® Grava-emulsao

® Revestimentos superficiais

® Misturas betuminosas de granulometria aberta
® Misturas a quente fabricadas com emulsao

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

A gama de Emulsdes Repsol ADVANCE EXPORT e Repsol EFI-ADVANCE EXPORT cumpre 0s requisitos da norma europeia NP EN
13808 para as emulsdes catidnicas. A principal caracteristica deste tipo de emulsdes sao os valores da tendéncia a sedimentagao
que sao inferiores aos obtidos para uma emulsao convencional do mesmo tipo, comprovando que o tempo de armazenamento
é prolongado com propriedades adequadas a0 seu UsQ.

PERIODO ARMAZENAMENTO*

TENDENCIA A SEDIMENTAGAD

Repsol ADVANCE C60B3 ADH 35 10 18 32

Repsol ADVANCE C60B3 ADH EXPORT 01 0.2 13 10,4

* Dados indicativas, ndo contratuais.



Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE EXPORT

Emulsoes Repsol ADVANCE C60B3
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VANTAGENS

® Boaestabilidade noarmazenamentoem comparagao com as emulsdes convencionais, melhorando os resultados de sedimentagao.

® As Emulstes Repsol ADVANCE EXPORT e Repsol EFI-ADVANCE EXPORT permitem o seu armazenamento por periodos
prolongadaos, como os tempas em transparte maritimo, de espera para carga e descarga em portos e transporte terrestre a
longa distancia.

® 530 ideais para um armazenamento prolongado em obras que assim o exijam, podendo ser transportadas e armazenadas em
contentores tipo IBC, flexitanques, isocontentores, tambores, ou em tanques tradicionais.

AR

Ll B SR

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




-gff,ﬁ' i Repsol ADVANCE e A
=~ EFI-ADVANCE LONG LIFE -
REPSOL

As emulsdes sdo definidas como um sistema heterogéneo termodinamicamente instdvel, composto por duas fases, fase
betuminosa ou ligante e fase aquosa formada por agua, emulsionantes e agentes reguladores de pH. Devido a esta instabilidade
natural, produz-se um processo ao longo do tempo, que provoca a sedimentagdo da fase ligante, com separacao gradual de
dgua e betume, que, no final, pode provocar uma rotura total ou parcial da emulsao, passando desde um fendmeno tipico de
floculagao, coalescéncia e, por fim, separagao.

Como solucdo para estes problemas, a Repsol desenvolveu uma gama de emulsdes denominadas Emulsdes Repsol ADVANCE
e EFI-ADVANCE LONG LIFE, que possuem uma grande estabilidade no armazenamento, melhorando o processo natural de
sedimentagao ao longo do tempo.

Com este tipo de emulsdes, consegue-se 0 seu armazenamento em depdsitos para serem utilizadas em intervencoes pequenas
e esparadicas permitindo, assim, que estejam disponiveis em boas condigdes de manuseamento e com todas as caracteristicas
adequadas para 0 Seu uso.

APLICAGOES

As aplicagdes das Emulsdes Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE LONG LIFE s8o as mesmas das emulsdes betuminasas cationicas
para estradas:

® Regas de impregnagao

® Regas de colagem

® Regas de cura

® Argamassas betuminosas e microaglomerados a frio
® Grava-emulsao

® Revestimentos superficiais

® Misturas betuminosas de granulometria aberta

® Misturas a quente fabricadas com emulsao

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

A gama de Emulsdes Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE LONG LIFE cumpre 0s requisitos da norma europeia NP EN 13808 para
as emulsdes catidnicas. A principal caracteristica deste tipo de emulsdes sdo os valores da tendéncia 3 sedimentacdo que
sao inferiores aos obtidos para uma emulsao convencional do mesmo tipo, comprovando que o tempo de armazenamento é
prolongado com propriedades adequadas a0 Seu UsO.

PERIODO ARMAZENAMENTO*

TENDENCIA A SEDIMENTAGAD

Repsol ADVANCE C60B3 ADH 3,5 10 18 32

Repsol ADVANCE C60B3 ADH LONG LIFE 01 0.2 13 10,4

* Dados indicativos, ndo contratuais.



Repsol ADVANCE e EFI-ADVANCE LONG LIFE

Emulsodes Repsol ADVANCE C60B3 ADH LONG LIFE
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VANTAGENS

® Boa estabilidade no armazenamento em comparagao com as emulsdes convencionais, melhorando os resultados de
sedimentagao.

® As Emulsdes Repsol ADVANCE LONG LIFE e Repsol EFI-ADVANCE LONG LIFE permitem o seu armazenamento durante periodos
prolongadas, coma 0s necessarios para a manutengdo em depadsitos quando sao utilizadas em pequenas quantidades ao
longo do tempa nas intervencgdes de obra.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol EFI-ADVANCE C50B4 _ A

IMP HPP
REPSJFOL

E uma emulsdo de impregnacdo sem fluidificante na sua composicdo e com melhor poder de penetracdo em camadas
granulares, denominada Repsol EFI-ADVANCE C50B4 IMP HPP.

Obedecendo 3s diretrizes provenientes da UE e em sintonia com 0s organismos internacionais 8 Repsol procedeu ao
desenvolvimento deste produto em consondncia com um menor impacto ambiental e um melhor desempenho.

A emuls3o Repsol EFI-ADVANCE C50B4 IMP HPP é uma emulsao de baixa concentragao, de rotura lents, de alto poder
de penetragdo e menor impacto ambiental, sem fluxantes/fluidificantes na sua composicdo e com maior estabilidade ao
armazenamento que a sua homaloga tradicional Repsol ADVANCE C50BF4 IMP.

APLICAGOES
A principal aplicagao da emulsdo Repsol EFI-ADVANCE C50B4 IMP HPP:

® |mpregnagao de bases de granulometria extensa.




Repsol EFI-ADVANCE C50B4 IMP HPP

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

0 quadro seguinte apresenta as respetivas caracteristicas:

Denominagao NP EN 13808 Repsol EFI-ADVANCE C50B4 IMP HPP

CARACTERISTICAS UNIDADE NORMA NP EN ENSAIUSUS&?EIT\IEAEMULSAO
Polaridade das particulas - 1430 Positivo -
indice de rotura - 13075-1 110-195 Classe 4
Teor de ligante (por teor de dgua) % 1428 48 3 52 Classe 4
Tear em ligante residual apos destilagao % 1431 > 48 Classe &4
Teor de 6leo destilado % 1431 <2 Classe 2
Tempo de escoamento (2 mm, 40°C) S 12846-1 15-70 Classe 3
Residuo de peneiragdo (peneiro 0,5 mm) % 1429 <01 Classe 2
Tendéncia 3 sedimentagdo (7d) % 12847 <10 Classe 3
Adesividade % 13614 =90 Classe 3
LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPORA(;AO, SEGUNDO EN 13074-1

Penetragao a 15°C 0,1 mm 1426 <220 Classe 5
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 35 Classe 8

LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPCIRAI;AD, SEGUNDO EN 13074-1 e ESTABILIZACACI NP EN 13074-2
Penetragao a 25°C 0,1 mm 1426 <220 Classe 5
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 35 Classe 8

LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILA[;IRD, SEGUNDO EN 1431

Penetragdo a 25°C 0,1 mm 1426 <220 Classe 5
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 35 Classe 8

VANTAGENS
A emulsdo Repsol EFI-ADVANCE C50B4 IMP HPP confere 3 aplicagdo as seguintes vantagens:

® Maior grau de impregnagao das bases.

® Permite melhaorar a passagem do trafego da obra.

® Permite adaptar o ligante base de acordo com o abjetivo da aplicacao.
® Melhor impermeabiliza¢3o da base.

® Menar impacto ambiental

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol ADVANCE C50B2 e _ A

C50BP2 PROTECT —»>
REPSFOL

A Repsol tem uma emulsao tecnologicamente idealizada para tratamentos de conservagao preventiva de pavimentos
envelhecidos, microfissurados e com indicios de perda de particulas.

As emulsdes Repsol ADVANCE C50B2 e Repsol ADVANCE C50BP2 PROTECT foram formuladas para serem utilizadas em regas de
protegao preventivas para operagdes de manutengao de pavimentos.

Os tratamentos de conservagao s30 usados para evitar a deterioragdo do pavimento devido ao envelhecimento, perda de
agregados superficiais, fissuracao, e debilidades de selagem e/ou impermeabilizagdo. Funcionam proporcionando selagem da
superficie do pavimento betuminoso, impedindo a entrada de agua e reduzindo a oxidagao do betume, proparcionando uma
maior resisténcia a rotura da superficie, retardando o processo de deterioragado e prolongando a vida Gtil do pavimento.

As emuls@es Repsol ADVANCE C50B2 e Repsol ADVANCE C50BP2 PROTECT s3o emulstes de baixa concentragao, rotura
rapida e com ligantes residuais idealizados para proporcionar a selagem da superficie sem necessidade de usar agregados/
areias protetoras da rega. Estes ligantes residuais podem ser modificados reologicamente com polimeros, melhorando a sua
resisténcia/resiliéncia.

Além disso, e de acordo com as necessidades do pavimento a proteger, é possivel considerar agentes rejuvenescedores nestas
emulsoes, potenciando essa qualidade.

APLICAGOES
As principais aplicacbes da emulsdo Repsol ADVANCE C50B2 e Repsol C50BP2 PROTECT:

® Regas de protecao de pavimentos que apresentam perda de material.
® Regas de proteg3do de pavimentos envelhecidos com microfissuras.

® Regas de impermeabiliza¢do de pavimentas.

® Selagem de tratamentos superficiais com gravilha.

® Regas para colagem entre camadas.




Repsol ADVANCE C50B2 e ADVANCE C50BP2 PROTECT

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

0 quadro seguinte apresenta as suas caracteristicas:

. Repsol ADVANCE Repsol ADVANCE
Denominacao NP EN 13808 C50B2 PROTECT ‘ C50BP2 PROTECT
CARACTERISTICAS UNIDADE NDR;? NP ENSAIOS SOBRE EMULSAD ORIGINAL
Polaridade das particulas - 1430 Positivo - Positivo -

indice de rotura - 13075-1 <110 Classe 2 <110 Classe 2
Teor em ligante (por teor de 8gua) % 1428 48352 Classe 4 48 352 Classe 4
Teor de “gaegzﬁarggfual apos % 1431 > 48 Classe 4 > 48 Classe 4
Teor de éleo destilado % 1431 <20 Classe 2 <20 Classe 2
Tempo de escoamento (2 mm, 40°C) S 12846-1 15370 Classe 3 15370 Classe 3
Re?:jdeunoeﬁg 8%”;'%30 % 1429 <0\ Classe 2 <01 Classe 2
Tendéncia 3 sedimentacdo (7d) % 12847 <10 Classe 3 <10 Classe 3
Adesividade % 13614 >90 Classe 3 >390 Classe 3

LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPORAGAOD, SEGUNDO EN 13074-1

Penetragao a 25°C 0,1 mm 1426 <50 Classe 2 <50 Classe 2
Temperatura de amolecimento °C 1427 >50 Classe 4 > 55 Classe 3
Coesao pelo ensaio do péndulo J/iem? 13588 - - >0,5 Classe 6

Recuperagao Elastica a 25°C % 13398 - - B)Y, Classe 1

LIGANTE ESTABILIZADO: POR EVAPORAGAO, SEGUNDO EN 13074-1 e SUJEITO A ESTABILIZAGAO, SEGUNDO EN 13074-2

Penetragao a 25°C 0,1 mm 1426 <50 Classe 2 <50 Classe 2
Temperatura de amolecimento iC 1427 >50 Classe &4 > 55 Classe 3
Coes3do pelo ensaio do péndulo Jicme 13588 - - >0,5 Classe 6

Recuperagao Elastica a 25°C % 13398 - - DV Classel

LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILAGAO, SEGUNDO EN 1431

Penetragao a 25°C 0,1 mm 1426 <50 Classe 2 <50 Classe 2
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 50 Classe &4 > 55 Classe 3
Coesdo pelo ensaio do péndulo J/icm? 13588 - - >0,5 Classe 6

Recuperagao Elastica a 25°C % 13398 - - B)Y, Classe 1
VANTAGENS

As emulstes Repsol ADVANCE C50B2 e ADVANCE C50BP2 PROTECT permitem:

® OperagOes preventivas de manutengao, que prolongam a vida Util do pavimento, evitando operagdes de pavimentagao Repsol
EFI-PAVE mais dispendiosas.

® Abertura répida ao transito, ndo havendao riscos de eliminagao da rega de protegao com a passagem do tréfego radovidrio. Ndo
sendo necessaria a sua protegao com agregados virgens.

® Rejuvenescimento superficial do pavimento.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol EFI-ADVANCE

C65BP4 MIC d HP
REPSOL

A Repsol desenvolveu a Emulsao Repsol EFI-ADVANCE C65BP4 MIC d HP de Alto Desempenho, que se caracteriza por permitir
obter microaglomeradas a frio de rotura rapida e coestes muito altas, capazes de suportar as condigdes mais adversas de servigo.

Esta emulsdo é adequada para zonas que requerem um excelente comportamento do microaglomerado a frio, tanto para obter
macrotexturas fortes como por motivos de segurangsa, evitando a projegdo de particulas pelo tréfego rodoviario, ou para minimizar
as necessidades de conservacao do pavimento.




Repsol EFI-ADVANCE C65BP4 MIC d HP

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

No quadro seguinte, mostramas a comparagao das caracteristicas da emulsao Repsaol EFI-ADVANCE C65BP4 com uma emulsao
Repsol EFI-ADVANCE CE0BP4.

cenminac3o P EN 13608 PersLEPLATVANCE | RepanLer AN
CARACTERISTICAS UNIDADE NOR;\? NP ENSAIOS SOBRE EMULSAO ORIGINAL

Polaridade das particulas - 1430 - - - -
indice de rotura - 13075-1 110-195 Classe 4 110-195 Classe 4
Teor de ligante (por teor de gua) % 1428 58-62 Classe 6 63-67 Classe 7
Teor de ligante residual aps % 1431 > 58 Classe 6 > 63 Classe 7

destilagao

Teor de 6leo destilado % 1431 <2 Classe 2 <2 Classe 2
Tempo de escoamento (4 mm, 40°C) S 12846-1 - - 40-130 Classe 4

Tempo de escoamento (2 mm, 40°C) S 12846-1 15-70 Classe 3 - -
Residuo de peneirag3o (peneiro 0,5 % 1429 <0\ Classe 2 <0, Classe 2

mm)
Tendéncia 3 sedimentacdo (7d) % 12847 <10 Classe 3 <10 Classe 3
Adesividade % 13614 >90 Classe 3 >90 Classe 3
LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPDRA(;AO, SEGUNDO EN 13074-1
Penetragao 25°C 0,1 mm 1426 <100 Classe 3 <100 Classe 3
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 50 Classe &4 > 50 Classe &4
Coesao pelo ensaio do péndulo J/icm? 13588 >0,5 Classe 6 >0,5 Classe 6
Recuperagao elastica, 25°C % 13398 DV Classel B)Y, Classe 1
LIGANTE ESTABILIZADO: POR EVAPDRA(;IT\D, SEGUNDO EN 13074-1 E SUJEITO A ESTABILIZA[;AU, SEGUNDO EN 13074-2
Penetragao 25°C 0,1 mm 1426 <100 Classe 3 <100 Classe 3
Temperatura de amolecimento °C 1427 >50 Classe &4 >50 Classe &4
Coes3o pelo ensaio do péndulo J/iem? 13588 >0,5 Classe 6 >0,5 Classe 6
Recuperagao elastica, 25°C % 13398 DV Classe 1 DV Classe 1
LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILA(;ACI, SEGUNDO EN 1431

Penetragao 25°C 0,1 mm 1426 <100 Classe 3 <100 Classe 3
Temperatura de amolecimento °C 1427 >50 Classe 4 >50 Classe 4
Coes3do pelo ensaio do péndulo J/icm? 13588 >0,5 Classe 6 >0,5 Classe 6
Recuperagao elastica, 25°C % 13398 DV Classel B)Y, Classe 1

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol EFI-ADVANCE C65BP4 MIC d HP

COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

Em comparagdo com as emulsfes convencionais usadas para microaglomerados a frio, 8 Emulsao Repsol EFI-ADVANCE
C65BP4 MIC d HP desenvolvida pela Repsol apresenta as seguintes vantagens:

® Aumento da coesdo (maior resisténcia 3 rotura sob esforgos de tragao e torgso).

® Melhoria da resisténcia ao deslizamento, visto que a macrotextura superficial melhora.
® Melhor adesividade aos agregados.

® Resisténcia ao envelhecimento melhorada.

® Melhor comportamento a baixas temperaturas.

Esta Emuls3o de Alto Desempenho apresenta um comportamento excelente no que diz respeito 3 coes3o e 3 abrasao.
Como se pode observar no gréfico 1, utilizando o ensaio de torgdo da EN 12274-4, com a Emulsdo de Alto Desempenho Repsol
EFI-ADVANCE C65BP4 MIC d HP consegue-se alcangar o par de torgdo minimo de 20 kg*cm, que permite a abertura ao trafego,
em metade do tempo comparativamente com a emulsao Repsol EFI-ADVANCE C60BP4 MIC tradicional, sendo o tempo de
abertura ao tréfego ainda menor quando comparado com a emulsao Repsol EFI-ADVANCE C60B4 MIC.

Como se pode observar, 3 menor perda de massa em g/m? é alcangada com o uso da emulsao Repsol EFI-ADVANCE C65BP4
MIC d HP de Repsol.

Grafico 1
< 30 = Diferenca de coes3o entre as emulsdes
=] Repsol EFI-ADVANCE C60B4 MIC, Repsol
é 25 = EFI-ADVANCE C60BP4 MIC e Repsol EFI-
c ADVANCE C65BP4 MIC d HP para o mesmo
'Ey 20 = tipo de agregado e uma granulometria
e correspondente ao tipo MICROF 5.
g 15w
E Repsol EFI-ADVANCE C65BP4 MIC d HP
10
) "= = ® ®E ® ® ®B ® ® ®8 = Repsol EFI-ADVANCE C60BP4 MIC
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Repsol EFI-ADVANCE C60B4 MIC
MINUTOS

PERDA DE MASSA [g/m?)*

Repsol EFI-ADVANCE C65BP4 MIC d HP Repsol EFI-ADVANCE C60BP4 MIC Repsol EFI-ADVANCE C60B4 MIC

175 270 440

*Ensaio de abrasdo por via humida NP EN 12274-5.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




T~ Repsol EFI-ADVANCE C6085 [
~ RECREJUV —
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A emuls3o Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV especialmente desenvolvida pela Repsol para a reciclagem a frio de
pavimentos envelhecidos, & uma emulsado de rotura lenta, formulada com ligantes rejuvenescedores e que cumpre o anexo
nacional da norma NP EN 13808, sobre reciclagem de pavimentos e pavimentos betuminosos em relagdo as emulsoes tipo
Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC. Este produto é projetado especificamente para cada obra e oferece 0os componentes que o
betume aoriginal perdeu em servigo coma consequéncia do seu envelhecimento, devolvendo-lhe as suas caracteristicas originais.

A Repsol tem uma vasta experiéncia na utilizagdo da emulsdo especial para reciclagem a frio com rejuvenescedores (Repsol
EFI-ADVANCE C65BP4 MIC d HP] obtendo excelentes resultados na sua aplicagdo.

APLICACOES

A emulsao Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV foi idealizada especificamente para a sua aplicagao em reciclagens a frio
que exigem elevados padroes de qualidade.

Recomenda-se o uso de reciclagem a frio com a Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV como ligante nas seguintes situagdes:

® Pavimentos estruturalmente fatigados.

® Pavimentos envelhecidos.

® Pavimentos irregulares.

® Reabilitacdo seletiva [por exemplo, nas faixas para trafego pesado).

Em fungdo do pavimento a reabilitar, € efetuado um projeto especifico da emulsdo pela equipa técnica da Repsol,
estabelecendo a formula 6tima da emulsdo para garantir um comportamento étimo na mistura final resultante.

ARepsolcodesenvolveu um sistema de aplicagao da emulsao Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV, denominado Reciclagem
3 Frio com Emuls3o de Alto Desempenho Inicial (RFE.API), que consiste numa nova formula de misturas recicladas a frio
com emulsado, que supera 3 barreira existente para este procedimento no seu uso em vias com alta exigéncia de trafego
e qualidade. Para isso, tentou-se ultrapassar os dois obstaculos destas misturas: o seu baixo desempenho mecanico na
fase inicial e 3 necessidade de um periodo de maturagao antes da colocagado das camadas seguintes. Este sistema permite
colocar imediatamente apds as camadas de reforgo e/ou desgaste definitivas. Para isso, acelera a cura, aportagao de 8gua
de pré-envaolvimento, garante a sua eliminagdo num curto espago de tempo. Garante a rdpida aquisicdo de rigidez pela
mistura, de forma a diminuir rapidamente as deflexdes das camadas de desgaste e evitar consumir vida 3 fadiga destas.




CARACTERISTICAS DO PRODUTO

Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV

0 quadro seguinte apresenta as caracteristicas da emulsdo Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV:

Denominacao NP EN 13808

‘ Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC

REJUV
CARACTERISTICAS UNIDADE NORMA NP EN ENSAIOS SOBRE EMULSAD ORIGINAL
Polaridade das particulas - 1430 Pasitivo -
indice de rotura - 13075-1 >170 Classe 5
Teor de ligante (por teor de 3gua) % 1428 58 3 62 Classe 6
Teor de Ligantg re§idual apos % 1431 - Classe 6
destilacao
Teor de 6leo destilado % 1431 <20 Classe 2
Tempo de escoamento (2 mm, 40°C) S 12846-1 1538 70 Classe 3
Residuo de peneiragdo (peneiro 0,5 mm) % 1429 <01 Classe 2
Tendéncia 3 sedimentacdo (7d) % 12847 <10 Classe 3
Adesividade % 13614 >90 Classe 3
LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPDRA(;AO, SEGUNDO EN 13074-1

Penetragdo a 25°C 0,1 mm 1426 <330 Classe 7
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 35 Classe 8

LIGANTE RECUPERADQO: POR E

VAPORACAO, SEGUNDO EN 13074-1 e ESTABILIZAGCAD NP EN 13074-2

Penetragao a 25°C 0,1 mm 1426 <270 Classe 6
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 35 Classe 8
LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILA(;ACI, SEGUNDO EN 1431

Penetragdo a 25°C 0,1 mm 1426 <270 Classe 6
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 35 Classe 8

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV

COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

A emulsdo Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV confere 3 mistura uma excelente coesado inicial, permitindo uma rapida
abertura ao traéfego sem necessidade de uma rega de protegao, o que resulta numa organizagao de obra agil e eficiente,
diminuindo os tempos de execucao.

Para obter a formula de trabalho, usam-se ensaios destinados a avaliar a resisténcia da mistura reciclada e o efeito da dgua
sobre @ mesma. Com estes ensaios, & obtido o teor 6timo de emulsdo com agentes rejuvenescedores a usar na mistura.

Os pantos onde se deve incidir maior atengdo para que a técnica seja bem-sucedida s30 0s seguintes:

® Concecgao de uma emulsdo @ medida em fungdo do material 3 tratar e o desenvolvimento de uma formula de trabalho
adequada.

e Instalagdo cuidadosa e um controlo rigoroso da evolugao da mistura ao longo do tempo.

VANTAGENS

As vantagens conferidas a um pavimentao pela técnica de Reciclagem a frio “in situ” com emulsao resumem-se a: abtengao de
uma resisténcia mecanica progressiva, melhoria do comportamento 3 fadiga, poupancga no tratamento (energia e recursas) e
eficiéncia da execugao.

Além disso, 0 uso da emulsao Repsol EFI-ADVANCE C60B5 REC REJUV confere:

® R3pida abertura ao tréfego facilitada pela excelente coesao inicial da mistura.

® Ganho rapido de estabilidade, reduzindo os tempos de espera para a execugao da camada superiar.

e Melhoria da seguranga do tréfego rodovidrio evitando o desprendimento e a projecdo de materiais.

® Evita a aplicacdo de um tratamento de selagem, sendo recomendada a sua execucdo quando as condictes climatéricas forem
adversas.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.
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A Repsol desenvolveu a emulsdo betuminosa de rotura média Repsol ADVANCE C67BF3 MBA EFIMUL, formulada ad-hoc para
a produgao de misturas de granulometria aberta, armazenaveis, aplicaveis 3 temperatura ambiente, e especificamente criada
para aproveitar a versatilidade e 3 mobilidade oferecidas pela maquinaria de fabrico e espalhamento de misturas betuminosas
abertas a frio.

APLICACﬁES e COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

Existem casos em que, devido as caracteristicas da obra, pela inexisténcia de locais adequados para a instalagdo de centrais
betuminosas a frio ou problemas derivados da dificuldade em obtencdo das licengas administrativas e/ou pertinentes, ndo é
possivel dispor destas instalacdes.

A emulsdo Repsol ADVANCE C67BF3 MBA EFIMUL permite o fabrico de misturas abertas a frio usando um equipamento de
fabrico de misturas betuminosas, conferindo as seguintes propriedades:

® Estabilidade em relagao ao agregado estudado.

® Estabilidade no armazenamento.

® CondigOes 6timas de adesividade de agregado/ligante.

® \/iscosidade adequada a0 agregado utilizado e ao equipamento de fabrico.
® \/ersatilidade e trabalhabilidade no fabrico e no fornecimento.

Este produto requer uma concecdo personalizada em funcdo de cada intervencdo (dependendo do tipo de agregado e da
localizacdo). A Repsol coloca 3 disposicdo dos seus clientes a sua equipa de Assisténcia Técnica e Desenvolvimento para a
elaboragao das farmulas de trabalho ideais.




Repsol ADVANCE C67BF3 MBA EFIMUL

CARACTERISTICAS DO PRODUTO
0 quadro seguinte apresenta as caracteristicas da emulsdo Repsol ADVANCE C67BF3 MBA EFIMUL:

Repsol ADVANCE C67BF3 MBA

Denominagao NP EN 13808

EFIMUL
CARACTERISTICAS NORMA NP EN UNIDADE ENSAIOSOSR?;F:\IEAEMULSAU
Polaridade das particulas 1430 - Positivo Positivo
indice de rotura 13075-1 - 70-155 Classe 3
Teor de ligante [por teor de 3gua) 1428 % 65-69 Classe 8
Teor de ligante residual ap6s destilagado 1431 % > 65 Classe 8
Teor de éleo destilado 1431 % <10 Classe 6
Tempo de escoamento (4 mm, 40°C) 12846-1 S 5-70 Classe 5
Residuo de peneiragao, peneiro 0,5 mm 1429 % <01 Classe 2
Tendéncia 3 sedimentacso (7d) 12847 % <5 Classe 2
Adesividade 13614 % >90 Classe 3
LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILACAO, SEGUNDO EN 1431
Penetragdo 25°C 1426 0,1 mm <330 Classe 7
Temperatura de amolecimento 1427 °C <35 Classe 9
LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPDRA(;IT\D, SEGUNDO EN 13074-1
Penetragdo 25°C 1426 0,1 mm 140-260 Classe 9
Temperatura de amolecimento 1427 °C <35 Classe 9
LIGANTE RECUPERADQ: POR EVAPDRA[;I’SU, SEGUNDO EN 13074-1E ESTABILIZAC.ﬂD NP EN 13074-2
Penetragdo 25°C 1426 0,1 mm <220 Classe 5
Temperatura de amolecimento 1427 °C > 39 Classe 7

VANTAGENS NO USO DE EQUIPAMENTO COMPACTO + EMULSAO Repsol ADVANCE C67BF3 MBA EFIMUL

® \ersatilidade.

e Eficdcia no sistema de fabrico/aplicagao.

® Sistema que permite aproveitar os meios a disposicao, sem deslocar o sistema tradicional.

® Poupanga na montagem e desmaontagem de maquinaria de fabrico em relagdo aos meios tradicionais.

® Sistema ecoeficiente: sem emisstes e com consumos reduzidos, tanto de energia como de combustivel.

® Sistema adaptado 3 localizagao geografica da obra, natureza dos agregados, possibilidades de transporte, localizagao da zona
de trabalho, etc.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.
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REC HW
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A Repsol desenvolveu as gamas de emulsdes denominadas Repsol EFI-ADVANCE HW e REC HW especificas para a produgao
e utilizagdo em misturas betuminosas temperadas.

A utilizacdo de emulsBes especiais no fabrico de misturas betuminosas temperadas tem permitido, nos Gltimos anos, uma
redugao das temperaturas que implica a diminuigdo das emissdes de gases com efeito de estufa, beneficios na salde e
seguranga no trabalho, e uma poupanca energética no desempenho desta atividade.

A gama Repsol EFI-ADVANCE HW responde a0s requisitos de:

® Bom envolvimento/revestimento do agregado 3 temperatura de fabrico.

® Baixa percentagem de 8gua nNa sua compasi¢ao.

® Possibilidade de manuseamento da mistura aquando da aplicagao.

e Ligante inicial com propriedades adequadas a0 UsO a que se destina a mistura.

A gama Repsol EFI-ADVANCE REC HW combina as vantagens anteriormente mencionadas com as proprias da reutilizacdo de
material fresado ou de demoli¢gdo procedente dos proprios pavimentos. Com estas emulsdes e um processa de fabrico de
mistura adequado, é possivel a reutilizagdo de 100% do material reciclado no fabrico de uma nova mistura.

Tadas as emulsdes tém a Marcagao CE de acardo com a norma NP EN 13808.

APLICAGOES

As emulsoes Repsol EFI-ADVANCE HW a utilizar para o fabrico de misturas betuminosas temperadas, abertas e fechadas, s30 as
seguintes:

TIPO DE EMULSAQ ‘ APLICACAU ‘ TIPO DE MISTURA
Repsol EFI-ADVANCE C63B2 MBA HW TSRS LIUTIMEEES RIS MErEe FE3 BBTM SMA PA
construcdo e manutengao de estradas
Repsol EFI-ADVANCE C63BP2 MBA HW ISR LIEEUTINEEES [T EEIECEE FUerios Cays BBTM SMA PA
construcdo e manutengao de estradas
Repsol EFI-ADVANCE C69B2 MBC HW Misturas Betunjlnosas Tempe[adas Fechadas para AC
construgdo e manutengao de estradas
Repsol EFI-ADVANCE C67B2 MBC REC HW Misturas Betumlnosa~s Recicladas Ttgmperadas AC
Fechadas para construgdo e manutengao de estradas




Repsol EFI-ADVANCE HW e REC HW

CARACTERISTICAS DO PRODUTO
0 quadro sequinte apresenta as caracteristicas das gamas de emulsdes Repsol EFI-ADVANCE HW e EFI-ADVANCE REC HW:

Gama ECOTEMP

Repsol EFI-ADVANCE | Repsol EFI-ADVANCE | Repsol EFI-ADVANCE
C69BP2 HW C67BPF3 HW C69B2 HW

Denominacao NP EN 13808

CARACTERISTICAS UNIDADE ":\IDPRE",f ENSAIOS SOBRE EMULSAQ ORIGINAL
Polaridade das particulas - 1430 Positivo - Positivo - Positivo -
indice de rotura - 13075-1 <110 Classe 2 70-155 Classe 3 <110 Classe 2
Teor de ngqnte (por teor % 1428 67371 Classe 9 65 3 69 Classe 8 67371 Classe 9
de 4qua)
Teor em ligante residual % 1431 > 67 Classe 9 > 65 Classe 5 > 67 Classe 9
ap0s destilagao - - -
Teor de 6leo destilado % 1431 <20 Classe 2 <8,0 Classe 5 <20 Classe 2
Tempo de fluéncia
(4 mm, 40°C) S 12846-1 | 403100 | Classe b 5370 Classe5 | 408100 | Classe 6
Residuo de peneiragao
(peneiro 0,5 mm] % 1429 <01 Classe 2 <01 Classe 2 <01 Classe 2
Tendéncia 3 o
sedimentacao (7d) %o 12847 <10 Classe 3 <10 Classe 3 <10 Classe 3
Adesividade % 13614 >90 Classe 3 >90 Classe 3 >90 Classe 3

LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPORAGAOD, SEGUNDO EN 13074-1

Penetragdo a 25°C 0,1 mm 1426 <100 Classe 3 <150 Classe 4 <100 Classe 3
Temperatura de
amolecimento oC 1427 > 43 Classe 6 > 43 Classe 6 > 43 Classe 6
Coesao pelo ensaio do 2
péndulo J/icm 13588 >0.5 Classe 6 >0.5 Classe 6 - -
Recuperagaa elastica % 13398 DV Classe 1 DV Classe 1 - -

LIGANTE ESTABILIZADO: POR EVAPORAGAO, SEGUNDO EN 13074-1 e SUJEITO A ESTABILIZAGAO, SEGUNDO EN 13074-2

Penetrag3o a 25°C 0,1 mm 1426 <100 Classe 3 <100 Classe 3 <100 Classe 3
Temperatura de
smolecimento “C 1427 > 43 Classe 6 >50 Classe 7 > 43 Classe 6
Coes3o pelo ensaio do 2
péndulo J/iem 13588 >0.5 Classe 6 >0.5 Classe 6 - -
Rec”peraa%i‘é elastica, % 13398 DV Classe 1 )Y Classe 1 - -
LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILA[;Z\D, SEGUNDO EN 1431
Penetragao a 25°C 0,1 mm 1426 <100 Classe 3 <220 Classe 5 <100 Classe 3

Temperatura de

o]
amolecimento (o 1427 > 43 Classe 6 > 39 Classe 7 > 43 Classe 6
Coesao pelo enssio do Jem? 13588 505 | Classe6 : _ _ )
péndulo
Recuperacao elastica, % 13398 DV Classe 1 ; ] )

25°C

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.




Repsol EFI-ADVANCE HW e REC HW

Gama RECITEMP

Denominacao NP EN 13808

‘ Repsol EFI-ADVANCE C67B2

REC HW*
CARACTERISTICAS UNIDADE NORMA NP EN ENSAI0S SR RE A0
Polaridade das particulas - 1430 Pasitivo -
indice de rotura - 13075-1 <110 Classe 2
Teor de ligante (por teor de 3gua) % 1428 673 71 Classe 9
Teor de ligante residual ap6s destilagdo % 1431 > 67 Classe 9
Teor de 6leo destilado % 1431 <2,0 Classe 2
Tempo de escoamento (4 mm, 40°C) S 12846-1 5370 Classe 5
Residuo de peneiracdo (peneiro 0,5 mm) % 1429 <01 Classe 2
Tendéncia 3 sedimentacdo (7d) % 12847 <10 Classe 3
Adesividade % 13614 >90 Classe 3
LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPORACAO, SEGUNDO EN 13074-1
Penetragdo a 25°C 0,1 mm 1426 <220 Classe 5
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 35 Classe 8
LIGANTE RECUPERADO: POR EVAPDRA[;ACI, SEGUNDO EN 13074-1e ESTABILIZA(;.&O NP EN 13074-2
Penetragdo a 25°C 0,1 mm 1426 <220 Classe 5
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 35 Classe 8
LIGANTE ENVELHECIDO: POR DESTILACAU, SEGUNDO EN 1431

Penetragdo a 25°C 0,1 mm 1426 <220 Classe 5
Temperatura de amolecimento °C 1427 > 35 Classe 8

*0 ligante de base da emulsdo é escolhido em fungdo dos seguintes fatores: taxa de reciclagem, estado do ligante envelhecido, tipo de mistura e de camada.

COMPORTAMENTO DO PRODUTO NA MISTURA

As emulsoes pertencentes as gamas Repsol EFI-ADVANCE HW e EFI-ADVANCE REC HW, permitem fabricar misturas temperadas
com um desempenho mecanico semelhante ds misturas betuminosas fabricadas a quente.

Deve-se ter em conta que, face a diminuigcao da temperatura de fabrico, o envelhecimento do betume & menos acentuado, o
que contribui para um aumento da durabilidade da mistura. Juntamente com estas vantagens, e do ponto de vista do fabrico
da mistura betuminosa temperada, destacamos a poupanga no uso de combustiveis e a possibilidade de adaptacao da central
de fabrico de mistura a quente para 0 uso destas técnicas.

Acrescente-se que, na gama Repsol EFI-ADVANCE REC HW, existe uma poupanga no consuma de recursos gragas a reutilizagao
do material procedente dos pavimentos existentes.

repsal.com / Os dados refletidos sao validos aquando da publicagdo. Junho 2022.
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